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Подписка через тт «ТЕМПУС ПЛЮС» 
02093 г. Киев, ул. Бориспольская, 3-А/а/я]49] 
‘тел/факс: 360-22-65, 565-6784: 
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и Предоставляем заказчикам полный комплекс услуг от разработки печатных ‘плат до выпуска 1 готовых изделий. _. 
| - Выполняем автоматический и ручной монтаж компонентов на печатные платы ) 


- Контрактное производство СЭА Электроникс оснащено современной - 
линией монтажа 5МО-компонентов на основе: 
установщика $атзипд $М-321; автомата трафаретной печати ОЕС Нопхоп 031; 
7-ми зонной печи конвекционного оплавления ВТЦ Ругатах 98А; 
загрузчиков и разгрузчиков с промежуточными конвеерами фирмы МОТЕК. 


’- Технологические возможности автоматической ий $МО линии: 
размер платы до 400х460 мм: 
производительность линии - до 21000 компонентов в час; 
количество позиций под питатели для ленты 8мм: 120; 
диапазон устанавливаемых компонентов: 
чипы от 0201, а микросхемы до 42х42 мм (включая корпуса ВСА); 
минимальный шаг выводов 0.3 мм: 

максимальная высота компонентов 15 мм; | 

точность установки: чипы +50 мкм, ОЕР +30мкм. / 


- Требования к размещению заказа по монтажу компонентов на печатные платы 
Для подготовки производства необходимо предоставить: 

конструкторскую документацию (спецификация и сборочный чертеж) 

с указанием технических требований к монтажу; 

печатную плату, РСВ-файл или СЕКВЕК-файл для изготовления трафарета, а также 
комплектующие изделия. При необходимости СЭА Электроникс может оказать помощь в 
комплектовании изделий заказчика, изготовлении и разводке печатных плат. 
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° 64 Книга-почтой 


о Напоминаем, что продолжается конкурс-акция «Мобильный трансформер» среди авторов и чита- 
_ телей на лучшую статью о переделке, нецелевом использовании и аппаратной модификации мобильного 
_ телефона. Статьи будут размещены в рубрике "Современные телекоммуникации". 
Это могут быть как оригинальные авторские решения по изготовлению приборов и устройств на 

базе мобильного телефона, так и использование телефона в качестве узла иного технического реше- 
’ ния. Конкурс стартовал с 1 февраля 2008 года,и его итоги будут подведены в феврале 2009 года. 
Гдписано до друку 22.01.2008.-р. 
Дата виходу в свй 15.03.2008 р. ’ Список призов от Мастер КИТ: р 

| п . 1.Победитель конкурса получит цифровой диктофон (№М2062). 

Формат 60х84/8. Ум. друк. арк. 7,54 — _ 
Облик. в 9.35. | с 74435 2. Автор, занявший второе место, станет владельцем разветвителя видеосигналов (№М2901) 
Ти Бах ОБО враи. о, бла 3. Сигнализатор влажности и утечки воды (ВМК108) будет присужден за третье место в конкурсе. 


Цна договрна ’ Также обращаем Ваше внимание на анкету, опубликованную на стр.58. Самые подробные и кон- 
структивные ответы мы обязательно отметим подарками (для связи укажите любой удобный для Вас 
электронный или почтовый адрес или телефон). 
Вддруковано з комп'ютерного набору _ . : 
в друкарн! «Асса» м. Кив ’ Свои пожелания и предложения отправляйте на адреса: г_атаюг@га-ри И®И.сот.иа: 
| - { р @5еа.сот.ца; 
вул. Рейторська,9, . . = : 


тел. (044) 461-91-51 либо в бумажном виде по адресу: ОЗ110, г. Киев-110, а/я 50. 


Напоминаем также, что на наш журнал можно оформить в любом почтовом отделении. 
: Подписной индекс 74435 
Реферируется ВИНИТИ (Москва): 
Журнал «Радиоаматор», Киев. 
Издательство «Радиоаматор», 
Украина,г. Киев, ул. Краковская,36/10.. 


С уважением, редакция журнала «Радоаматор» 


‚ Лучший радиоаматор 
( уровня РНВЕЗОЕМТ! 


При передруку посилання _ на. 


«Радюаматор» обов’язкове. За змюст. . ‚В честь открытия в Украине официального представительства 
реклами та оголошень несе. № компании Сгоире РгездептЕ Несготсз $.А., мирового лидера 
вдловдальнсть рекламодавець. При. рынка СиБи оборудования, журнал «Радиоаматор» и компа- 


В НЯ ния Президент Электроникс Украина присуждают приз луч- 


листуванн: разом з листом вкладайте. 
конверт 3 зворотньою адресою для. 
гарантованого отримання ылпов. 


шему подписчику журнала - одну из своих самых известных 
радиостанций - РАЕЗОЕМТ НАВВУ ПАЗС. По итогам января- 
февраля 2008 года, им стал Вязовский Николай Александро- 
вич из города Вилково, Одесской области, который уже более 
| ’ десятка лет использует СиБи диапазон в профессиональных 
Видавництво «Радюаматор», 2007 _ ы а и личных целях. 
„ |Более подробную информацию о конкурсе читайте на сайте млмм.ргезаег-еес1гопс$.сот.иа 


Поздравляем победителя! 


аудио-видео 


НОВОСТИ АУДИО-ВИДЕО 


роиноннию ЖК-новинки 


Компания ЛС представила самые тонкие в мире ЖК 
телевизоры со встроенным ТВ тюнером. Модельный 
ряд новых сверхтонких Ки! НО телевизоров также 
отличается меньшим весом и более низким энергопо- 
треблением. 

Новые сверхтонкие ЖК телевизоры У\С основа- 
ны на панели с глубиной 39 мм, при максимальной 
толщине 74 мм в центре панели. Минимизация раз- 
меров корпуса достигнута за счет зирег-5шт дизай- 
на и использованием тонкой рамки, толщина кото- 
рой составляет всего 23 мм. Вес панели составля- 


ет менее 20 кг, а энергопотребление менее 190 Вт, 


что, на сегодняшний день, является одним из самых 
низких показателей в индустрии. Стильный глянце- 
вый корпус отлично сочетается с сенсорной пане- 
лью управления. 


Новые ЖК телевизоры С\УС будут доступны в двух 
вариантах: с диагональю 42 дюймов (модели 11-42059, 
[Т-42$90) и 46 дюймов ( модели Т-460$9 11-46590). 
Все модели будут оснащены цифровым или аналого- 
вым тюнером, поддерживающим разрешение РийНО. 

Все модели ЖК телевизоров поступят в продажу 
с марта 2008 года. 


учабга УХ10 Сага — аристократия среди гарнитур 


чабга, передовая марка новатор- 
ских решений в области Вшеюосй 
гарнитур, выпускает две новые, экс- 
клюзивные версии стильных, бес- 
проводных гарнитур Виаос<й - 
чабга }Х10 Сага. Новая пропозиция 
состоит из двух моделей. Корпус 
первой из них будет покрыт 
24-каратовым золотом, а другой 
нержавеющей сталью из однород- 
ного сплава металла. 4Х10 Сага в 


золотом корпусе будет выпущена в 
лимитированной версии 28 тысяч 
штукв целом мире. Использованные 
материалы придают гарнитурам 
уникальный стиль и гарантируют 
дизайн наилучшего качества. Сага 
— это вариант популярной гарниту- 
ры из серии Чабга УХ10, оснащена 
самыми новыми технологически- 
ми решениями. Гарнитура была 
создана всемирно известной дат- 
ской дизайнерской студией Якоба 
Иенсена (Шасоб уепзеп Оезодп). 
Характерными чертами гарнитуры 
является классический стильный 
вид с выразительным симметрич- 
ный корпусом, который придает ей 
элегантность. 

чабга /Х10 Сага весит менее 14 
граммов, имеет эргономический 
дизайн, позволяющий комфортно 
носить ее целый деньи предлагает 
два разные стиля ношения: с кре- 
плением на ухо или без него. 4Х10 
Сагаработает до 6 часов в режиме 
разговора и до 200 часов в режи- 


ме ожидания. В комплекте с гар- 
нитурой находится компактное 
устройство для зарядки от аккуму- 
лятора автомобиля, которое позво- 
ляет быть на связи во время дли- 
тельных путешествий. 

Включение и «спаривание» гар- 
нитуры с мобильным телефоном, 
оснащенным технологией Виаосй 
необычайно просто и осуществля- 
ется с помощью специальной 
кнопки. С помощью кнопок на вну- 
тренней стороне корпуса можно 
также принимать/завершать вызо- 
вы, использовать функцию голосо- 
вого набора. Гарнитура построена 
на базе технологии (О0ОЗР), которая 
способствует значительному 
уменьшению фонового шума и 
гарантирует чистоту звука и высо- 
кое качество разговоров. 

Предлагаемая цена: Чабга)х10 
Сага(версия с 24-каратовым золо- 
том) — 249 евро, ЧабгаХ10 Сага 
(версия с нержавеющей сталью) - 
149 евро. 


Акустические системы Зуеп серии «С» 


Ассортимент акустического оборудования торговой 
марки У\УЕМ пополнился новой линейкой акустиче- 
ских систем серии «С»: стереосистемами СЕ-11 и 
СЕ-21, активной акустической системой С2-10 в фор- 
мате 2.1 и С5-10 -— комплектом 5.1 для домашнего 
кинотеатра. Новые мультимедийные акустические 
системы 2.0 СЕ-11 и СЕ-21 (цвета — серебристый, бук 
и черный) снабжены встроенными трансформатор- 


ным источником питания и усилителем мощности, 


имеют стереовход для подключения к разным звуко- 
вым устройствам. Выходная мощность (АМ$) акусти- 
ческих систем - 2х10 Вти 2х12 Вт соответственно. 
Другие особенности: удобное управление громкостью и 
тембрами, двухполосные колонки (1,5” + 4”), магнитное 
экранирование. Материал корпуса — дерево (МОЕ). 
Отличаются АС СЕ-11 и СЕ-21 частотным диапазоном, у 
у последних он шире 50 - 20 000 Гц против 60 - 20 000 
Гц. Новая мультимедийная акустическая система 2.1 
С2-10 (цвета — серебристый, бук и черный) имеет 
выходную мощность (АМ$) сабвуфера - 25 Вт, сателли- 
тов — 2х10 Вт. Сабвуфер АС снабжен встроенным транс- 
форматорным источником питания и усилителем мощ- 
ности, имеет стереовход для подключения к разным 
звуковым устройствам и улучшенные характеристики 
сабвуфера. Другие особенности: удобное управление 
громкостью и тембрами, в т. ч. при помощи пульта дис- 


РА 03'2008 


танционного 
управления, двух- 
полосные колонки 
(излучатели 1,5” 
+ 4”), сабвуфер 
(5”), магнитное 
экранирование. 

Материал кор- 
пуса сабвуфера и 
сателлитов - дере- 
во (МОР). Новый 
комплект 5.1 для домашнего кинотеатра С5-10 (цвета — 
серебристый, бук и черный) имеет выходную мощность 
(АМ$) канала сабвуфера - 25 Вт, канала сателлитов — 
5х10 Вт. Сабвуфер С5-10 снабжен встроенным цифро- 
вым процессором обработки аудиосигнала, аналоговым 
5.1 входом (для подключения О\О-проигрывателя или 
5.1-канальной звуковой карты ПК), стереоаудиовходом 
для подключения СО/О\УО/МРЗ/ИН$ -проигрывателей, 
телевизора, ПК и т. п.,а также пультом дистанционного 
управления, позволяющим регулировать уровень общей 
громкости и уровни громкости фронтального, цен- 
трального тылового каналов и канала сабвуфера. Другие 
особенности: магнитное экранирование, двухполосные 
сателлиты (излучатели 1,5” + 4”),сабвуфер (5”),матери- 
ал корпуса сабвуфера и сателлитов - дерево (МОР). 


Автономный О\О-рекордер 
эопу УВО-МСЗ О\УО Вигптда аемсе серии О\Онес1 


Полностью автономный —О\О- 
рекордер $Фопу \УНО-МСЗ 0\0 
Витшда аемсе серии О\Онес{ 
позволяет без использования ком- 
пьютера осуществлять запись на 
О\/0-диски отснятого материала 
напрямую с цифровых фото- и 
видеокамер, а также видео с кас- 
сетных видеомагнитофонов и ста- 
ционарных цифровых видеорекор- 
деров. 

5опу УНО-МСЗ О\УБ Витта 
аемсе поддерживает стандарт 
ОоЮу О!оЦа! 5.1 и снабжен интер- 
фейсами Н-Зрееа Ч$В 2.0, 
Егемлге, $-маео и СотрозКе 


\Лаео. При этом модель Зопу 
О\Внест \УНО-МСЗ позволяет 
записывать на О\О-носители ещё 
и цифровые УРЕС-фотографии и. 
слайдшоу, поддерживает техноло- 
гию РеВиаде и оснащена 2,5" 
цветным ЖК-дисплеем, а также 
слотами для чтения карточек фор- 
матов Метогу 5Иск, Метогу ЗИсК 
Рио, Сотрас{ Назп, Зесиге Пана! 
и хо Райте Сага. 

Кроме того, следует отметить, 
что при подключении к компьюте- 
ру устройство может быть’исполь- 
зовано в качестве внешнего пишу- 
щего В\О-привода. 


О\УО-проигрыватель ОРС-8209РО 


Для тех, кто не желает расставаться с пультом дистанционного управления ни на 
секунду и не может спокойно жить без двигающихся картинок на экране ,РАЕМ/ОО 
Неснопюс$ создала идеальное решение — портативный О\О-проигрыватель ОРС- 
8209РО. Это легкое, компактное, а при необходимости еще и складное цифровое 
устройство с 8-дюймовым ЖК-экраном воспроизводит видео и аудио в МР3З- 
форамте с В\О и СБ, и делает это в любых условиях. Проигрыватель трудно 
шокировать и сбить с мысли, даже если смотреть в него, трясясь на грузовике по 
грунтовой дороге, благодаря технологиям Апй-ЗПоск и Апй-\Ьганоп. Зарядки 

аккумулятора хватает на 2,5 часа, перезарядить его можно даже от прикуривателя, 
если обзавестись адаптером. ОРС-8209РО0 имеет собственные двухканальные 
стерео-колонки,но на всякий случай оснащен также аудио- и видео-выходами — 
если в путешествии подвернется телевизор с большим экраном или мощные 
колонки. Ну, и, конечно, самое главное — пульт. Он продается в комплекте с О\О- 
проигрывателем ОРС-8209Р0 РАЕМ/ОО Неснопс$з. 


О\УО0, СО-ресивер АСС-6100 


Мощный (по 50 Вт в 4 канала), универсальный, 


надежный ресивер премиум-класса от ПОАЕ\М/ОО 
Нестгоп!с$ — то что нужно для того, чтобы в многокило- 
метровых пробках чувствовать себя как в дома и дать 
понять всем соседям по автостраде, кто здесь лучше 
всех разбирается в музыке. Ресивер воспроизводит 
СО/СО-В/А\М//МРЗ, умеет читать с О\УО, а также с пор- 
тативных плееров, включая 'Роа. Оснащен профилем 
ВуеТоо НапазКее. Если этого маловато будет, име- 
ются все возможности для ирогаае благодаря АЦХ-Шт 
—функции, позволяющей подключать дополнительное 
оборудование. Радио — разумеется, имеется, включая 
ХМ Веаау (цифровое вещание для США) и ОАВ Ви!{-т 
(цифровое вещание для Европы и Кореи). Ну, и для 
любителей функциональной красоты — алюминиевая 


и «быль 
а 


ВЕН 691- 


панель с монохромным ОЕ дисплеем, который спо- 
собен отображать \М/МА и 103 тэги‚а также подвижные 
картинки — в том числе загруженные и заданные 
самим пользователем. 

Совет: На максимальной громкости ресивера при- 
открывать рот во избежание травмы барабанных 
перепонок. 


Первый ЖК телевизор с диагональю экрана 32 дюйма 


и разрешением панели РОЧ НО (1920х1080) 


Компания ЭНАНР начала продажи 

новых моделей ЖК телевизоров 
АОЦО$ серии Х20 с диагоналями 

экрана 52,46,42,37 и 32". Все теле- 
визоры этой серии имеют панель с 

разрешением Ний НО и тонкий изящ- 
ный дизайн (ит). До сих пор мини- 
мальная диагональ ЖК телевизора с 

разрешением Ги! НО (1920х1080), 
доступная для покупки, составляла 37 
дюймов. Самая же популярная диа- 
гональ телевизоров, покупаемых для 
гостиной - это 32". Теперь стало воз- 
можным купить ЖК телевизор с такой 
диагональю и максимально возмож- 


ным на рынке разрешением. Вторая 
отличительная особенность моделей 
серии Х20 -— более компактный 
дизайн корпуса. 

Толщина рамки вокруг ЖК пане- 
ли -— всего 35,9 мм! Толщина кор- 
пуса - 95 мм! Вес телевизоров 
также уменьшен и составляет, к 
примеру, всего 15 кг для модели 
[С-32Х20ВИ и 29 кг для модели 
ЕС-52Х20ВЦ. В новой серии ЖК 
телевизоров используется панель 
Риге Васк с контрастностью 2000:1 
Динамическая контрастность этих 
панелей составляет 10000:1. 


Для 
жения 
ральных цве- 
ТОВ 5Пагр 
использует 
новые 4-х вол- 
новые лампы 
подсветки. В 
дополнение к стандартным базо- 
вым цветам — красному, зелёному 
и синему (ВОВ), в этих лампах 
используется дополнительный 
темно-красный цвет, который 
позволяет естественно передавать 
телесные цвета. 


отобра- 
нату- 


По материалам млмм.сйгр.ча,ВИр:/Лммими.рокир.ги, мммим.екуатюг-М#.ги 
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НОВОСТИ АУДИО-ВИДЕО 


[О Ремонт и ‚перестройка приемников 


аудио-видео ' 


м“ 


й КТЗ15 
‚ напряжениях (3 В) была достаточ- 


с шаговой автоматической 


настройкой 


С.А. Елкин, г. Житомир 


В настоящее время широкое рас- 
пространение получили приемники 
сшаговой автоматической настрой- 
кой частоты (ГИШАНЧ). Об особен- 
ностях ремонта и перенастройки 
на другой частотный диапазон 
таких приемников рассказывается 
в настоящей статье 


Один из ПШАНЧ приемников, кото- 
рый автора попросили отремон- 
тировать, не настраивался на 
станции. Полная схема приемника 
такого типа, выполненная на 
микросхеме ТРА7088, приведена в 
[1], а упрощенная схема показана 
на рис.1. 

Проверка омметром кнопок 
настройки показала их исправ- 
ность, а вот варикап \/01 имел вну- 


’ тренний обрыв. Поскольку такого 


варикапа в распоряжении не ока- 
залось, было решено испытать в 
этом качестве переход база- 
коллектор транзистора КТЗ15, как, 


‚ например, предлагается в [2]. 


Приемник не заработал. 
Изменение количества витков 
(добавление и уменьшение вит- 
ков) катушки гетеродина к поло- 
жительному результату также не 
привело. Был сделан вывод, что, 
по-видимому, причиной неработо- 


’ способности являлся тот факт, что 


емкость перехода транзистора 
при работе на малых 


Смеситель 
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но велика. Ибо в целом доброт- 


ность р-п-перехода транзистора, 
как варикапа, на частотах УКВ 
диапазона недостаточна, что при 
реальных режимах работы микро- 
схемы ТРА7О88Т и приводило к 
отсутствию генерации. 

Достаточно слабую — связь 
микросхемы ТРА7088Т с конту- 
ром гетеродина подтверждал и 
тот факт, что попытка измерения 
напряжения гетеродина на любом 
из концов контура у исправно 
работающего приемника такой же 
марки с помощью вольтметра 
ВК/-9 приводила к срыву генера- 
ции. 

График изменения емкости 
штатного варикапа \01 марки 
ВВ910 от напряжения питания (от 
производителя РАН!р$ 
зеписопаисТог$) показан на рис.2. 
Как следует из графика, варикап 
ВВ910 является компонентом 
достаточно специфическим, 
использование которого при низ- 
ких напряжениях питания позво- 
ляет получить как достаточно 
большое начальное значение 
емкости р-п-перехода, так и 
необходимое для работы прием- 
ника ее изменение на частотах 
УКВ диапазона. 

Однако варикапа ВВ910 как эле- 
мента в продаже в магазинах радио- 
товаров на данный момент не было. 
Поэтому, было решено проверить 
возможность использования отече- 
ственного варикапа типа КВТО2Г, 
имеющего добротность 100 на часто- 
те 50 МГц [3], практической установ- 
кой его в схему ПШАНЧ. После 
установки варикапа КВ102 в схему 
ПШАНЧ, судя по появлению интер- 
ференционных «высвистов» с раз- 


личным спектром (при нажатии 
кнопки «Настройка») гетеродин 
заработал. 


о количества вит- 
ков катушки гетеродина с 4 до 3 
ВИТКОВ ПОЗВОЛИЛО «уложиться» в 
диапазон 88...108 МГц, что и тре- 
бовалось. Плата отремонтирован- 
ного приемника с установленным 
варикапом КВ102Г показана на 
фото в начале статьи. 

Достаточно часто встречаю- 
щимся дефектом ПШАНЧ является 
«проскакивание» слабых станций 
и периодическое кратковремен- 
ное пропадание звука без изме- 
нения частоты настройки. 

В связи со спецификой рабо- 
ты системы — автоматической 
настройки ПШАНЧ «проскакива- 
ние» станций может быть связан- 
но с малым уровнем сигнала в 
месте приема и неисправностя- 
ми в цепи автоматической 
настройки. В первом случае нелдо- 
статок в работе легко устраняется 
присоединением вспомогатель- 
ной антенны, во втором случае 
дефект является внутренним 
дефектом микросхемы, поэтому 
неисправим. 

Единственным способом, 
позволяющим все же восстано- 
вить работу ПШАНЧ, является его 
перевод на ручную настройку. 
Один из возможных вариантов 
такого решения описан в [4]. 

В одном из ПШАНЧ, который 
автору пришлось ремонтировать, 
имелся дефект кратковременного 
пропадания звука без изменения 
частоты настройки, по рекоменда- 
циям [1], был зашунтирован рези- 
стором 5,1 кОм конденсатор С4 
(рис.1). Характер неисправности 
в данном экземпляре приемника 
не устранился, а лишь изменился: 
станции С «дефектом» стали 
только как-то быстрее проскаки- 
вать при автоматической настрой- 
ке. После ‘увеличения емкость С4 


{= МНЕ; Т, = 25°С. 
— присоединения параллельно ему 
дополнительного конденсатора 
0,47 мкФ - время пропадания 
звука существенно уменьшилось. 
Когла подключил параллельно 
имевшимся конденсатор с номи- 
налом 4,7 мкФ, все, казалось бы, 
стало нормально, но слабые стан- 


ции и станции с «дефектом» 
просто исчезли. 

Решил обойти бесшумную 
настройку, перерезав печатные 


проводники, идущие от 2 и З3З 
ножки микросхемы. Присоединил 
отсоединенный таким образом 
вход УНЧ к 3 ножке микросхемы, 
работа приемника также измени- 
лась. Стала четко слышна настрой- 
ка на все станции диапазона по 
очереди, причем настойка не оста- 
навливалась. 

Из проведенных эксперимен- 
тов был сделан вывод, что данная 
неисправность неустранима, 
поскольку вызвана внутренним 
дефектом микросхемы. 

Встречающееся иногда в неко- 
торых приемниках пропадание 
станций в верхней части диапазо- 
на не является неисправностью, а 
может быть вызвано снижением 
напряжения источника питания. В 
связи с этим следует помнить, что 
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качестве элемента настройки 
используется физическое явление 
изменения емкости его р-п- 
перехода при приложении к нему 
обратного напряжения. Причем, 
как видно из рис.2, чем выше зна- 
чение приложенного напряжения, 
тем меньше емкость р-п-перехода, 
а значит, частота гетеродина будет 
выше. 

Потому при использовании 
других типов варикапов или при 
перестройке ПШАНЧ на другие 
диапазоны [5], например, на «ниж- 
ний» УКВ диапазон 64...74 МГц 
грубую настройку удобно прово- 
дить при постоянно нажатой кноп- 
ке (можно ее контакты замкнуть 
временной перемычкой) «Сброс». 
Такой прием позволяет зафикси- 
ровать поступление со схемы 
минимального по значению напря- 
жения на варикап,а значит, и наи- 
более низкую частоту генерации 
гетеродина. 

Подгонку частоты гетеродина 
для приема нужного диапазона 
«на слух» в таком случае проводят 
изменением количества витков 
катушки контура гетеродина до 
достижения уверенного приема 
станции, имеющей наименьшую 
частоту в требуемом диапазоне в 


При размыкании кнопки 
«Сброс» напряжение (Цупр) на 
конденсаторе СЗ (рис.1) в ПШАНЧ 
начинает увеличиваться. 
Увеличивается и частота гетеро- 
дина. Изменение частоты гетеро- 
дина происходит до тех пор, пока 
приемник не настроится на стан- 
цию. Напряжение на конденсато- 
ре СЗ зафиксируется с помощью 
внутренних устройств микросхе- 
мы [1]. 

Последующее нажатие кнопки 
«Настройка» (на рис.1 не показа- 
на) приведет к разблокированию 
этого состояния и дальнейшему 
увеличению напряжения на вари- 
капе \/01 (относительно достигну- 
того) и т.д. Процесс настройки 
на следующую станцию возобно- 
вится и будет происходить анало- 
гично. 

Отсюда следует, что автомати- 
ческая настройка на станцию в 
таких приемниках производится 
только снизу вверх по частоте, а 
общий диапазон перестройки 
определяется конкретным типом 
используемого варикапа и цели- 
ком зависит от его параметров. 
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при использовании варикапа в 


данной местности. 


ТозНфа не бросит формат НО О\УО 


По материалам НЫр: /Лмилм.Запем$.ги 


Согласно имеющейся информации, японская корпо- 
рация ТозБа намерена отказаться от поддерж- 
ки формата НО О\О. Как сообщает источник внутри 
компании, последняя прекращает дальнейшую работу 
над форматом и намерена постепенно сократить про- 
изводство проигрывателей и приводов. Руководство 
компании пока сохраняет молчание, однако по данным 
источника, официальный пресс-релиз уже подготовлен. 
В том случае если информация подтвердиться, мы ста- 
нем свидетелями завершения одной из самых ярост- 
ных и в тоже время скоротечных «войн форматов» в 
новейшей истории. 

Противостояние двух лагерей сохраняло равновесие на 
протяжении почти двух лет с момента выхода в свет НО 
О\О в 2006 году. Ав ноябре прошлого года генеральный 
директор $опу даже выступил с неким подобием миро- 
вого соглашения,что было воспринято рядом аналитиков 
как свидетельство слабости лагеря Вм-гау. Напомним, 
что формат Вм-гау пользуется поддержкой со стороны 
производителей проигрывателей и оптических приволов, 
таких как Рюпеег,батзипа и Зопу. Продвижению формата 
НО Б\/О способствовали корпорация Мюсгозой, видевшая 


в НО В\О основной но- 
ситель для собственной 
игровой приставки ХБох 
360,а также агрессивная 
ценовая политика самой 
ТозПй®а. 


Однако, несмотря на 
информацию о том, и 
что компания Тозптфа \ 
прекратит производ- 4 
ство НО В\О-плееров, 

тайваньские производители оптических при- 
водов советуют не верить в смерть конкурента 
Вш-гау (ВО). В этом игроки уверились после того, 
как побеседовали с представителями ПО!аца! Меча 
Меймогк (внутреннего подразделения ТозНБа, зани- 
мающегося НО В\О-платформой). 

Дело в том, что если ТозПФа официально откажется 
вести борьбу с ВО,то автоматически лишится выплат 
за НО О\О-патенты, будет вынуждена отдать ранее по- 
лученные средства, а также возможно столкнуться с 
возвратами НО О\О0-продуктов и начать отдавать ком- 
пенсации. Все эти факторы крайне негативно отраз- 
ятся на финансовом состоянии компании. 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


Телефонный усилитель 


аудио-видео 


с 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИ 


Для О\УО-плеера 


На линейном стереовыходе Б\О- 
плеера 0$564Х размах амплитуды 
звукового сигнала составляет 
около 2 В,но из-за того,что выход- 
ное сопротивление этого выхода 
достаточно велико, даже относи- 
тельно высокоомные стереонауш- 
ники звучат тихо, кроме того, нигде 
в инструкциях этого и нескольких 
других аналогичных проигрывате- 
лей не сказано, что какой-либо из 
выходов рассчитан на работу с 
головными телефонами. Поэтому 
было решено изготовить неслож- 
ный телефонный усилитель, кото- 
рый при необходимости мог бы 
быть встроен в любое современ- 
ное стационарное мультимедий- 
ное устройство, в звуковом тракте 
которого не предусмотрен выход 
для работы как с низкоомными 
головными телефонами (сопро- 
тивлением менее 32 Ом), так и с 
высокоомными. 

Принципиальная схема усили- 
теля показана на рис.1. Он выпол- 
нен на широко распространенной 
и дешевой микросхеме КА2209, 
представляющей собой двухка- 
нальный низковольтный усилитель 
мощности звуковой частоты, 
выполненный в корпусе ПР-8 [1]. 
Следует заметить, что усилитель, 
собранный в соответствии с типо- 
вой схемой включения, приведен- 
ной в [1], неработоспособен. 
Напряжение питания микросхемы 
КА2209 может составлять от 1,8 до 
9 В, ток покоя не более 9 мА. 
Чувствительность усилителя зада- 
ется резисторами Н1-Н4. Чем 
меньше сопротивление резисто- 
ров НЗ,Н4,тем она ниже. Усилитель 


С1 ОАЛ 
Вход 1 ЕЛ 62 к 0,47 4 


\ | 7 
Вход2 Е2 62 к Е 
2 


\ С 
0,47 мк 


РА РА РА РА 
вз- Й ва в5Й 


390 | 390 | 150 к 
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КА2209 | 2 


220 мк 10В 


‚ А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл. 


Несколько лет назод автор приобрел ОУО-плеер 
_ фирмы [С модель 025564Х, способный воспроизводить 
видеофайлы форматов МРЕС 1, МРЕС2, МРЕСА (Хи, 
ОмХ, Змх), а также аудиофайлы форматов МР3З, И/МА, 
СР-аидо. Отличаясь хорошей «всеядностью» при 
воспроизведении файлов МРЕСУ4, этот плеер, кок и 
_ другие аналогичные производства фирмы [С и других 
фирм, не имеет встроенного усилителя звука для 
головных телефонов, что часто создает различные 
‚ неудобства при эксплуатации таких устройств 


питается напряжением +5 В через 
ЕС-фильтр 11С9-С11. Ток покоя 
при напряжении питания 5 В 
около 8 МА. Потребляемый ток 
при работе на стереотелефоны 
«Электроника ТДС-5М» до 30 МА, 
сопротивление обмотки одного 
капсюля этих наушников постоян- 
ному току около 80 Ом. 

Аналоги микросхемы КА?2209: 
ММ2073, 1272М, 12722, ТБА2822М, 
2822В, 12823В. Для работы в 
устройствах, собранных по схеме, 
показанной на рис.1, дополни- 
тельный теплоотвод для этих 
микросхем не требуется. Дроссель 
[1 можно использовать любой 
малогабаритный индуктивностью 
20...220 мкГн, сопротивление 
обмотки которого не превышает 
0,5 Ом. Оксидные конденсаторы — 
импортные аналоги К5О-35, непо- 
лярные - керамические К1О0-17 
или аналоги, С1, С2 желательно 
взять малогабаритные пленочные. 
Печатная плата устройства показа- 
на на рис.2. Общий провод усили- 
теля должен соединяться с «мас- 
сой» проигрывателя в одной точке 
либо в месте контакта с «массой» 
дополнительно установленного 
гнезда для подключения наушни- 
ков, либо в зоне расположения 
входных/выходных разъемов. 

Для питания усилителя, смонти- 
рованном в модернизируемом 
устройстве, следует использовать 
встроенный в устройство источник 
питания -+5...+9 В,который способен 
выдержать дополнительные 50...100 
мАтока нагрузки. Как правило, выпря- 
мители напряжения +5 В всегда 
имеют значительный запас мощ- 


[1 30 мкгГн —--— 


С5, Сб 0,1 мк 
С7, С8 470 мк 10 В 


С 
0,33 мк 


К11 10 


Выход 1 


220 мк 10 В 


ности, что не всегда справедливо 


для ИСТОЧНИКОВ напряжений 
+8...+12 В. Если усилитель будет 
питаться напряжением +9 В, то 
сопротивления резисторов В11, 
В12 желательно увеличить до 16 
Ом, а подбором резисторов НЗ, В4 
чувствительность можно увеличить 
примерно на 30%. Если к выходам 
усилителя подключить динамиче- 
ские головки с сопротивлением 
обмотки 4...8 Ом, например, ЗГД- 
З8Е или 2ГД-38, то их громкости 
будет достаточно для комфортно- 
го прослушивания в жилой комна- 
те в спокойной обстановке. Не 
следует подключать динамические 
головки, минуя резисторы В11,В12, 
поскольку температура в корпусе 
О\/0-проигрывателя может превы- 
сить +45°С, что приведет к работе 
микросхемы БВА1 в тяжелом темпе- 
ратурном режиме. 

Настройка усилителя сводится 
к установке его чувствительности 
подбором сопротивления резисто- 
ров НЗ, А4. Удобнее это сделать с 
помощью осциллографа. Для 
настройки нужно поставить в про- 
игрыватель диск с фонограммой, 
запись которой сделана с номи- 
нальной громкостью, и подобрать 
эти резисторы так, чтобы амплиту- 
да сигнала на выходе усилителя 
(при отключенной нагрузке) не 
превышала 3,5 В (при напряже- 
нии питания микросхемы 5 В). 
Если у вас есть возможность и 
желание установить в проигрыва- 
тель регулятор громкости, напри- 
мер сдвоенный резистор номена- 
лом 22 кОм, или, если в проигры- 
вателе уже имеется аппаратный 
регулятор громкости, управляемый 
с пульта дистанционного управле- 
ния, то сопротивление резисторов 
АЗ, В4 можно увеличить в 3-5 раз. 


Несколько рекомендаций о том, 
как правильно записывать О\О-, 
СО-диски, чтобы они в максималь- 
ном числе случаев корректно рас- 
познавались и воспроизводились 
без тех или иных сбоев на аппа- 
ратных устройствах мультимедиа. 
Уточните в инструкции, какое мак- 
симальное количество файлов на 
одном компакт-диске поддержи- 


вает ваш проигрыватель. Если не 
более ста и при наличии на 
диске хотя бы 101 файла проигры- 
ватель отказывается распознавать 
диск, то можно попробовать обно- 
вить его прошивку или, по возмож- 
ности, вернуть аппарат продавцу. 
В именах файлов нежелательно 
использование кириллицы. 
Используйте минимально корот- 
кие имена файлов и минимальное 
ЧИСЛО вложений папок. 
Проигрыватель автора одной стро- 
кой инструкции разрешает запи- 
сывать на диск не более 650 фай- 
лов, но при выполнении вышепе- 
речисленных рекомендаций позво- 
ляет без проблем работать с дис- 
ками, содержащими более 1000 
мультимедийных файлов. При 
мастеринге В\О)-фильмов, переко- 
дировании из формата О0\УО в 
МРЕСА4, правильно настройте АСЗ- 
фильтр [2, 3], что предотвратит 
пониженную громкость звука в 
фильмах и полностью восстанав- 
ливают «потерянные» звуковые 
каналы. Надо заметить, что ошиб- 
ки подготовки, обработки аудио- 
материала встречаются на 
компакт-дисках очень часто. 

Если вы для записи дисков 
пользуетесь популярной програм- 
мой Мего Виита ВОМ,то при запи- 
си дисков с материалом В\О-видео, 
выбираете, соответственно, профиль 
О\/О-маео. Если записываете диск 
с мультимедиаконтентом МРЕСА, 
МР3,\/ММА, МР4 М/МУ,то используйте 
профиль В\УО-НВОМ (ЧОЕЛЗО) или 
СО-ВОМ (ЧОРЛФО). Без мультисес- 
сии, файловая система 150 9660 + 
УопЕТ, длина имени файла 150, макс. 
З1, версия ЦВЕ 1,5. 

Если вы никуда особо не торо- 
питесь, не используйте скорости 
записи выше 8х, оптимальная ско- 


рость 4х. Если вы хотите, чтобы 
ваши ам-МРЕС4 файлы проигры- 
вались на максимальном числе 
моделей В\УО/МРЕС4 воспроизво- 
дящих устройств, откажитесь от 
«продвинутых» функций ОМХ, Хма 
кодеков, например от СШоБа! МоНоп 
Сотрепзаноп, Оцшамщег Рхе|. Надо 
заметить, что «престижные» моде- 
ли О\О/МРЕС4 проигрывателей 
более капризны в воспроизведе- 
нии ам-файлов, чем их более 
дешевые, почти всеядные модели. 
Это справедливо, даже если речь 
идет об разных моделях одной 
торговой марки. Чтобы в будущем 
избежать возможных неприятно- 
стей, вместо экспериментов с про- 


двинутыми функциями кодеков, 
просто увеличивайте битрейт 
кодирования. Это даст лучший 


результат. С распространением и 
удешевлением О\О-носителей 
размер получаемого видеофайла 
уже не так актуален, как ранее, и 
1500...1800 Мб на каждые 90 мин 
хорошего полноэкранного МРЕСА- 
фильма уже не кажется большим. 


Если вы обнаруживаете на О\О- 


дисках на рабочей стороне круго-_ 


вые царапины по внешнему краю 
диска, то виной тому не произво- 
дитель О\О-рекордера, плеера, а 
высокая температура в корпусе 
компьютера, плеера, из-за чего при 
неравномерном прогреве ВБ\О- 


диск со склеенной основой (В\О-. 


диски все такие), изгибается «блю- 
дечком», словно биметаллическая 
пластина, и шаркается внешним 
краем по лазерной головке или 
другим близко расположенным 
элементам привода, разрушая 
ваши драгоценные данные без- 
возвратно. 
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3УС СВ-0870 — МтЮ\У-видеокамера с 35-кратным оптическим зумом 


Новая тш!Ш\-видеокамера МС СВ-0870 оснащена 
объективом КопсаМтоНас 35-кратным оптическим зу- 
мом и 800-кратным цифровым зумом, который позво- 
ляет получать яркое изображение и большой диапазон 
увеличения. Неровные края и другой нежелательный 
шум теперь отсутствуют на изображении даже при 
35-кратном увеличении. При помощи цифрового зума 
можно увеличить изображение еще в 800 раз, так что 
даже на большом расстоянии можно снять видео. 

2,/-дюймовый широкоформатный (16:9) дисплей с 
автоматическим управлением подсветкой дает четкое 
изображение даже в яркую, солнечную погоду. Функ- 
ция Э@ск Согго! на ЕСО-дисплее позволяет переме- 
щаться по пунктам меню касанием пальца. 

Для съемки при слабом освещении можно исполь- 
зовать встроенную светодиодную подсветку подсветку 
Ащо Шит!-Ца. 

Видеокамера \№С СВ-0870 имеет такие функции как 
Оца! Весогата и Шуе юм. Функция Оиа! Весогата 
позволяет делать ‘фотоснимки и одновременно ве- 
сти видеосъемку. В свою очередь, функция Шуе ом 
заключает в себе возможность съемки видео с эф- 
фектом $о\м/-тоНоп с живым аудиопотоком, что может 
пригодиться при съемке спортивных состязаний или 
других скоростных событий. 

аа ВаКегу позволяет видеть пользователю, сколько 


времени для записи доступно, даже при выключенном | 


питании. Функция показывает энергию батареи и лдо- 
ступную память перед процессом съемки, что снижает 


вероятность севшей батареи во время процесса съем- | 


ки. Для уменьшения затрачиваемой энергии батареи 
видеокамера автоматически выключает свет при яр- 
ком окружении. 

Функция Ромег-Ипкеяа —Ореганоп 
включать фотокамеру простым открыванием 1СО- 


дисплея. Видеокамера ОМС ПК-В870 продается с. 


января по цене $249,95. 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


Ф Народный ЕСО-телевизор 


обзор телевизоров с диагональю 20—22" 


аудио-видео ° 


ОБЗОР РЫНКА 


‚ широкоформатные 


‚ В.И. Сергиенко, г. Киев 


Плоские телевизоры на основе 
-СО-панели в настоящее время 
уверенно занимают лидирующие 
позиции в современной телеви- 
зионной индустрии. Современные 
-СО-телевизоры созданы на осно- 
ве жидкокристаллических ком- 
пьютерных мониторов, впервые 
появившихся в продаже в конце 
ХХ века. В разработке телевизо- 
ров участвовали и участвуют 
десятки фирм, сделавшие ставку 
на «технологию будущего». 
Конструктивно -СО-экран 
состоит из двух слоев поляризо- 


ванного прозрачного материала, 


один из которых 
ЖК-полимерной пленкой. 
Импульсы электрического тока 
проходят через отдельные кри- 
сталлы, формируя изображение. 
Сами по себе жидкие кристаллы 
не светятся. Позади - экрана рас- 


покрыт 


положена флуоресцентная лампа, 


свет от которой проходит через 
[СО-матрицу и формирует види- 
мое изображение. 

Сегодня технология [СО- 
панелей позволяет производить не 
только устройства классического 
телевизионного формата 4:3, но и 
16:9 1СО- 
панели высокого разрешения. 

Долгое время (СО-телевизоры 
«страдали» недостаточной ярко- 
стью и контрастностью изображе- 
ния, а также малым углом обзора 
-СО-экрана. Однако сейчас эти 
недостатки, в основном, преодо- 
лены: например, угол просмотра в 
современных 1СО-телевизорах 
достигает 140...160°С. 

Возможность подключения к 
-СО-телевизору компьютера и 
использование его в качестве 
монитора — одна из сильных сто- 
рон таких телевизоров. На рынке 
представлен ряд телевизоров с 
возможностью такого подключе- 
ния, а также отдельная категория 
— компьютерные мониторы с воз- 
можностью просмотра телепро- 
грамм и подключения видеоу- 
стройств. 
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Подение цен на /[СО-телевизоры привело к тому, что этот очень 
удобный электронный аппарат, особенно с небольшим размером 
экрана, стал доступен большинству отечественных потребителей. 
Провда, следует отметить, что качество изображения [СР-телевизоров 
пока еще заметно уступает качеству изображения кинескопных 
телевизоров с тем же размером экрана. Однако надо вспомнить, что 
цветные кинескопы совершенствовались в течение без молого 50 лет, 
а ([СО-телевизоры пока еще только переживают период бурного 
усовершенствования. Рассмотрим некоторые модели [СО-телевизоров, 


представленные на рынке 


Еще одно преимущество ЕСО, 
декларируемое производителями, 


— их долговечность и безопас- 
ность. Заявленный производите- 
лями срок работы таких телеви- 
зоров -— 50 тыс. ч. Хотя реально 
ни один ЁЕСО-телевизор, даже в 
режиме испытаний, столько вре- 
мени не проработал. 

Наиболее ненадежный элемент 
телевизора — флуоресцентная 
лампа подсветки экрана. Но 
вышедшую из строя лампу под- 
светки телевизора можно легко 
заменить даже в домашних усло- 
виях. Кроме того, (СО-телевизоры 
потребляют мало энергии и почти 
не греются во время работы. 

Ценовой разброс на различ- 
ные модели очень широк: от 1500 
грн. за недорогие телевизоры с 
экраном 14—22" до 6-20 тыс. грн. 
за широкоформатные панели с 
экраном 32-42“. Однако цена 
большинства (СО-телевизоров не 
превышает 2500 грн. и вполне 
доступна большинству отече- 
ственных потребителей. 


Основные характеристики ЕСО- 
телевизоров 

В большей степени они совпада- 
ют с характеристиками кинескоп- 
ных телевизоров, но есть и отли- 
чия. 

Размер по диагонали. Чем он 
больше, тем более низкую кон- 
трастность и яркость имеет дан- 
ный телевизор и тем большую 
мощность потребляет от питаю- 
щей сети. 

Максимальная яркость экрана 
составляет от 200 кд/м2 (диаго- 
наль 42 дюйма) до 500 кд/м2 (диа- 
гональ 20 дюймов). 

Контрастность изображения 
составляет от 400:1 (диагональ 42 
дюйма) до 1200:1 (диагональ 20 
ДЮЙМОВ). 

Яркостная четкость изображения. 
Измеряется в телевизионных 
линиях [твл]. В хорошем телеви- 
зоре должна составлять не менее 
460...500 твл. 


Цветовая четкость изображения. 
Измеряется в телевизионных 
линиях [твл]. В хорошем телеви- 
зоре должна составлять не менее 
180...200 твл. 

Разрешение. Это количество 
элементов, физически имеющихся 
в 1СО-матрице. Изменяется от 
640х480 (для дешевых телевизо- 
ров с экраном 20 и менее дюй- 
мов) до 1920х1080 для телевизо- 
ров класса ЕГийЙ НО. Этот параметр 
коренным образом отличается от 
разрешения кинескопных телеви- 
зоров, где размер растровой 
точки в большей степени опреде- 
ляется параметрами видеоусили- 
теля, чем самой ЭЛТ. 

Уровень яркости черного [кд/ 
м2] определяет минимальную 
яркость свечения матрицы и, как 
следствие, ее контрастность. 
Показатель менее 0,4 кд/м? 
характерен для высококаче- 
ственных панелей, более 0,6 кд/ 
м2 —- для бюджетных. 

Точка белого характеризует вер- 
ность воспроизведения панелью гра- 
даций серого. Определяется в цве- 
товом пространстве путем наложе- 
ния реального треугольника воспро- 
изводимых цветов на идеальный 
(рис.1). 

Яркостный отклик панели выра- 
жается в виде графика, показываю- 
щего отклонение реального откли- 
ка панели от идеализированной 


референсной кривой (рис.2). У 
хорошего телевизора кривые 
должны совпадать или иметь 
небольшие отличия. Насыщение 
кривой на светлых участках изо- 
бражения быть не должно. 

Цветовой баланс характеризу- 
ет изменение яркости пикселей 
трех основных цветов в зависимо- 
сти от общей яркости (рис.3). В 
идеале кривые изменения ярко- 
сти этих трех цветов должны быть 
линейны и практически совпадать 
друг с другом. 


Цветовой охват. Как известно, 
-СО-панели воспроизводят реаль- 
ные цвета гораздо хуже, чем кине- 
скопы. Цветовой охват характери- 
зует, какую часть площади эталон- 
ного треугольника занимает треу- 
гольник цветов, реально воспроиз- 
водимых данной панелью (рис.3). 
У хорошей панели должны не 
только совпадать площади обоих 
треугольников,но должны совпасть 
также и их вершины. Только в 
этом случае панель будет воспро- 
изводить цвета без искажений. На 
рис.3 показан график цветового 
охвата панели, у которой он замет- 
но сужен в области зелено-желтых 
и частично красных цветов. 

Угол обзора изображения - это 
угол, в пределах которого неза- 
метно видимых искажений цвета 
или яркости изображения. Для 
бюджетных моделей может 
составлять 30...40°, для хороших 
панелей - не менее 165°. 


ЕС 201$18В 


Изображение хорошего качества, 
с естественной цветопередачей. 
Угол обзора экрана очень велик -— 
почти 180’. При работе с НВОВ- 
входа разрешение превышает 420 
твл. Функция РР. 

Звук хорошего качества, но 
недостаточно громкий для комна- 
ты площадью 18...20 м2. Имеется 
4 заводских предустановки звука. 

Управление ПДУ с несколько 
неудачно сгруппированными 
кнопками. Имеется 4 заводских 
предустановки параметров изо- 
бражения и 4 предустановки 
звука. Режим телетекст. Таймер 
включения по времени, автовы- 
ключения, выключения по време- 
ни. Защита от детей. 

Особенности. Благодаря авто- 
вольтажу работает при питающем 
напряжении от 100 до 240 В, что 
очень важно в наших условиях. 


ВВК 10200651 


Это телевизор со встроенным 
О\/0-плеером. 

Изображение хорошего качества. 
Приятно отметить, что телевизор 
имеет большой угол обзора экра- 
на, при котором цвет изображе- 
ния не изменяется. Хорошо вос- 
производятся оттеки серого. 
Отличается большим запасом по 
яркости и цвету изображения. 
При работе от О\О-диска раз- 
решение превышает 450 твл. 
Однако при воспроизведении 
движущихся объектов заметны 
искажения «гребенка» на наклон- 
ных линиях. В то же время аппа- 
рат вполне естественно передает 
цвет лица, к тому же предусмо- 
трена регулировка цветовой тем- 
пературы изображения. 

Звук среднего качества. 
Предусмотрены тембры НЧ и ВЧ. 3 
заводские предустановки звука. 

Управление. ПДУ треугольной 
формы, сужается к низу. 
Пользоваться ПДУ неудобно, так 
как он используется для управле- 
ния и телевизора, и О\О-плеера и 
из-за этого перегружен мелкими 
неудачно сгруппированными кноп- 
ками. К тому же сначала вызывает- 
ся на экран меню О\О-плеера, а 
только потом телевизора, что неу- 
добно. Есть вход НОМ!. Имеется 3 
заводских предустановки параме- 
тров изображения и звука. 


Особенности. Низкое качество 


изображения при работе с ком- 
понентного входа. Предусмотрено 
крепление к нижней части гори- 
зонтальной поверхности, напри- 
мер, кухонной тумбы. Это позволя- 
ет прятать телевизор под тумбу, 
когда он не используется. 


ВВК 1122095 
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Изображение среднего качества. 
Отличается малым углом обзора — 
около 30°,что неудобно. При увели- 
чении угла наблюдается заметное 
искажение цвета изображения. 
Разрешение с компонентного входа 
470 твл. Имеет большой запас по 
яркости и цвету изображения. 
Неплохо воспроизводит оттенки 
серого. Однако детализация ярких 
изображений средняя. Аппарат 
естественно передает цвет лица. 
Предусмотрена регулировка цвето- 
вой температуры изображения, а 
также раздельная регулировка ВОВ. 
Имеется встроенная система шумо- 
подавления и гребенчатый фильтр 
для обеспечения четких переходов. 

Звук среднего качества, но 
достаточной громкости для ком- 
наты 16...20 м2. Имеется стерео- 
декодер МСАМ. 

Управление. ПДУ громоздкий, 
но легкий. Предусмотрены режи- 
мы изображения: Гоот, нормаль- 
ный и полный. Есть вход НОМИ. 
Имеется 4 заводских предуста- 
новки параметров изображения и 
3 предустановки звука. 

Особенности. Теряется деталь- 
ность изображения при просмо- 
тре с точки ниже середины экра- 
на. Формат экрана 16:9. 


Затзипа ЕЕ-20$528В 
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Изображение хорошего качества, 
с естественной цветопередачей. 
Отличается небольшим углом 
обзора — около 90°, что не всегда 
удобно. При работе с РОВ-входа 
разрешение превышает 440 твл; 


_ Имеет хороший запас по яркости 


и цвету изображения. 
Звук хорошего качества и 


’ достаточно громкий для комнаты 


площадью 18...20 м?. Эквалайзер 
и регуляторы тембра отсутствуют. 

Управление. Предусмотрен 
режим телетекст. ПДУ с несколь- 
ко неудачно сгруппированными 
кнопками. Имеется 4 заводских 
предустановки параметров изо- 
бражения. Имеется таймер 
выключения. 

Особенности. Есть вход МСА для 


‚ использования телевизора в каче- 


стве монитора для компьютера. 


Тозффра 203008 


Изображение хорошего качества, 
однако угол обзора экрана явно 
недостаточен. При работе с ком- 
понентного входа разрешение 
превышает 400 твл. Для улучше- 
ния качества изображения преду- 
смотрен цифровой шумоподави- 
тель. Для более четкого отображе- 
ния границ предметов использует- 
ся цифровой гребенчатый фильтр, 
который разделяет сигналы ярко- 
сти и цветности. Специальное 
устройство оптимизации цветовых 
и яркостных переходов. Для регу- 
лировки цветового баланса прелу- 
смотрено управление 6 основны- 
ми оттенками цвета. 

Звук среднего качества. На 
большой громкости заметны 
искажения звука. Имеется деко- 
дер стереозвука по системе 
МСАМ. Имеются 4 заводские 
предустановки звука. 

Управление. Предусмотрены 
режимы работы Гоот, 4:3 и 16:9, 
а также декодер телетекста. 
Предусмотрены 5 аналоговых вхо- 
дов видеосигнала. Таймеры вклю- 
чения и выключения. 

Особенности. Контрастность 
изображения невысокая - 500:1. 


РА 03'2008 
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Это телевизор со встроенным 
0О\/0-плеером. 

Изображение невысокого каче- 
ства. Отличается небольшим 
углом обзора — около З3О0...60°, в 
зависимости от направления. 
При работе от О\О-диска разре- 
шение превышает 420 твл. Плохо 
передает оттенки серого, особен- 
но на малой яркости. Аппарат 
заметно искажает цвет лица. 
Регулировка цветовой температу- 
ры отсутствует. Слабая детализа- 
ция изображения, как при малой, 
так и при большой яркости. 
Белый цвет передается окрашен- 
ным в сине-голубые тона. Большой 
запас по цвету и яркости изо- 
бражения. При воспроизведении 
движущихся объектов заметны 
искажения «гребенка» на наклон- 
ных линиях. 

Звук хорошего качества. 
Звучание достаточно громкое без 
искажений даже на максимальной 
громкости. Имеются тембры НЧ и 
ВЧ, а также 4 заводские предуста- 
новки звука. 

Управление. Крупный ПДУ с 
неудачно сгруппированными 
кнопками. Имеется 7 заводских 
предустановок параметров изо- 
бражения и 4 предустановки 
звука. Есть таймер отключения. 

Особенности. Имеется разъем 
ИЗВ и карт-ридер карт $0, М$ и 
ММС. 


УУС ЕТ-20С70В 


Изображение среднего качества. 
Отличается большим углом обзора 
изображения - 140°. Разрешение с 
ВСВ-входа 450 твл. Имеет хоро- 


ший запас по яркости и цвету 
изображения. Оттеки серого вос- 
производятся без заметных иска- 
жений. Однако детализация ярких 
изображений не очень хороша. 
Достаточно естественная переча 
цвета лица. Предусмотрена регу- 
лировка цветовой температуры 
изображения. Для улучшения 
качества изображения имеется 
цифровой гребенчатый фильтр 
для разделения сигналов ярко- 
сти и цветности. 

Звук среднего качества, но 
достаточно громкий. 
Стереодекодер отсутствует. 
Имеются 3 заводские предуста- 
новки звука. 

Упровление. Удобный ПДУ. 
Предусмотрен режим коррекции 
формата изображения. Имеется 4 
заводских предустановки пара- 
метров изображения и 3 преду- 
становки звука. Режим телетекст. 

Особенности. ’Гребенчатый 
фильтр работает только в систе- 
мах цветности РАЁГ и МТ5ЖС. 
Поэтому качество изображения 
при приеме телеканалов, вещаю- 
щих в системе ЗЕСАМ, хуже, чем 
вещающих в системе РАЦ. 


Во!5еп ВЕ-200500 


Это телевизор со встроенным 
О\/О-плеером. 

Изображение хорошего качества. 
Большой угол обзора экрана. 
Имеется 4 заводских предустанов- 
ки параметров изображения. Для 
улучшения качества изображения 
используется гребенчатый фильтр, 
разделяющий сигналы яркости и 
цветности. Это улучшает цветовые 
переходы и контуры предметов на 
экране. 

Звук среднего качества. На 
большой громкости заметны 
искажения низкочастотной части 
спектра. Имеется эквалайзер и 
4 заводские предустановки 
звука. 

Упровление. Удобный ПДУ и 
продуманное меню облегчают 
управление телевизором. Этот же 
ПДУ используется и для управле- 
ния О\О-плеером. 

Особенности. Контрастность 
изображения довольно высокая — 
800:1. 


УУСС 1Т-26А80 
Изображение среднего качества. 
При просмотре с угла большего 
50° наблюдается изменение цвета 
на экране. Формат экрана 16:9. 
Разрешение с компонентного 
входа 460 твл. Слабая детализа- 
ция ярких и темных сцен. 
Посредственная передача града- 
ций серого. Цвет лица передается 
довольно натурально, к тому же 
есть З-позиционный регулятор 
цветовой температуры и 3 завод- 
ских предустановки параметров 
изображения. Болышной запас по 
яркости и цветности изображе- 
ния. 

Звук достаточной громкости, но 
вблизи максимальной громкости 


заметны искажения звука. 
Предусмотрен режим псевдообъ- 
емного звучания ЗО0О Стета 
Зиггоипа. 


Управление. ПДУ великоват, но 
легкий и с удобными крупными 
кнопками. В ПДУ применен круго- 
вой джойстик с кнопкой ОК в цен- 
тре. Имеется декодер телетекста. 

Особенности. Очень высокая 
функциональная насыщенность 
аппарата. Защита от несанкциони- 
рованного доступа. 


УУС 1Т-226ЕХб 

Изоброжение среднего качества. 
При просмотре с угла, болышего 60°, 
происходит сильное изменение 
цвета на экране. Формат экрана 
16:9. Разрешение с компонентного 
входа 470 твл. Неплохая детализа- 
ция и ярких, и темных сцен. 
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Посредственная передача градаций 
серого. Цвет лица передается нее- 
стественно. Этот недостаток можно 
попытаться устранить 3З-позиционным 
регулятором цветовой температуры. 
Большой запас по цветности изо- 
бражения и средний — по яркости. 
Есть функции «Умное изображение», 
«Управление изображением». 

Звук хорошего качества. Даже 
на большой громкости отсутству- 
ют искажения. Предусмотрены 
тембры НЧ и ВЧ, а также функция 
псевдообъемного звучания. 

Управление. ПДУ крупный, но 
легкий и стильный. Кнопки выде- 
лены размером,что упрощает поль- 
зование ПДУ в темноте. ПДУ позво- 
ляет также управлять рядом других 
аппаратов. Недостаток меню - 
шкала регулировки исчезает с 
экрана быстрее, чем пользователь 
успеет установить нужное значе- 
ние регулируемого параметра. 
Зритель может выбрать один из 
шести форматов изображения. 

Особенности. Цветовой баланс 
смещен в сторону теплых тонов. 

Основные параметры 1СО- 
телевизоров приведены в табл. 


ее Я 
-- 


МКАМ 


+/+ /+ -/+ /- +/+/+ 


ОЕ ЗН ВИЕЙ ВЕЕТ ВИ 


+/-/+ +/+/+ 


510х435х86 | 642х471х107 | 642х471х138 


Что выбрать? 

Как вы обратили внимание, вместе 

с телевизорами с диагональю 

20-22" были рассмотрены две 

модели телевизоров фирмы УС с 

диагональю 26". Однако поскольку | 
эти телевизоры имеют формат 

экрана 16:9, то по высоте экрана. 


они соответствуют телевизорам. 
формата 4:3 с диагональю 21-22". \ 


Таким образом, при просмотре 
телеканалов в формате 4:3 физи- 


ческий размер изображения на’ 
экранах этих двух телевизоров У\МС | 


будет практически такой же, как и 


у других рассмотренных моделей. , 
По этой причине эти два телеви- $ 
зора и рассматриваются одновре- \ 


менно со своими младшими 


собратьями. ; 


Если говорить о качестве изо- 
бражения, то все рассмотренные 


телевизоры бюджетной ценовой \ 
имеют те или иные _ 


категории 


недостатки. Модели, у которых 


хороша цветопередача и детали- * 


зация изображения, как в ярких, 
так и в темных сценах, например 
МС 1Т-226ЕХб, ТозНфа 20\/3008 и 

ВВК 112209$, имеют малый угол 
обзора экрана. Телевизоры, отли- | 
чающиеся большим углом обзора 


экрана, например \С 11-20С708В, 


имеют неестественную цветопе- 
редачу и плохую детализацию на 
темных сюжетах. Наилучшее каче- 
ство изображения у моделей ВВК 
1020065!и 1@ 201$1В8. 

Что касается качества звукового 
сопровождения,то здесь различия не 
столь существенные. Однако мощш- 
ности канала звука 2х2 Вт в совре- 
менных условиях явно недостаточно, 
и такие модели едва ли стоит уста- 
навливать в комнатах с площадью 
более 14м2. Наилучшее качество 
звука обеспечивают О4еоп 1ТО- 
2001 и №СЛ-726ЕХ6. 

Модели ВВК 1020065, Одеоп 
[ГО-20010 и КВозеп Н|-200500 
имеют встроенный —’О\О-плеер. 
Однако по качеству работы встроен- 
ные плееры уступают аппаратам, 
выполненным в виде отдельного 


устройства. К тому же,едва ли стоит ' 


платить за наличие встроенного пле- 
ера сумму, вдвое превышающую сто- ' 
имость отдельного П\О-плеера. С 
другой стороны, наличие встроенно-_ 
го плеера — это дополнительное 
удобство и экономия места. 

Некоторые из рассмотренных 
телевизоров имеют вход для их. 
использования в качестве компью- 
терного монитора. В ряде случаев 
это важное преимущество, уменьша- 
ющее число «экранов» в комнате. 

По сочетанию указанных пара- 
метров выделяются: [@ 201$18А,ВВК 


1020065, Во!5еп ЕЕ-200500 и МС. 


| Т-226ЕХб. Выбор конкретной моде- 


ли зависит от того, какие дополни- 


тельные функции вместе с телеви- 
зором Вы хотите приобрести. 
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Методы уплотнения сигналов в кабельном телеви- 
дении 

Физические основы построения телевидения можно про- 
читать в учебниках и справочниках по основам построе- 
ния телевидения. Рассмотрим вопрос мультиплексиро- 
вания сигналов. Чтобы передать радиосигналы опреде- 
ленных телевизионных каналов в кабельную сеть, их 
нужно сформировать в групповой сигнал. Это делается 
как при аналоговой передаче, так и при цифровой пере- 
даче. Группирование сигналов многих телеканалов назы- 
вается мультиплексированием. При этом происходит 
объединение многих входных каналов связи в один 
канал большой емкости, для того чтобы передать их по 
одному физическому каналу (кабелю и т.д.). Понятие 
«уплотнение» при передаче и разделение при приеме 
вытекает из понятия мультиплексирование. 

В мультиплексировании сигналов телевидение раз- 
деляет три вида: 

- с частотным уплотнением (разделением} каналов - 
РОМ (ЕРгедиепсу Омзюп Ми#рехед; 

- с временным уплотнением (разделением) каналов 
— ТОМ (те Омзюп Миврехед); 

- с волновым уплотнением (разделением) каналов — 
У/ОМ (М/ауе Омяюп Миу#рехеч). 

При использовании способа ЕОМ полоса частот 
физического канала делится на несколько полос, подкана- 
лов с несущими частотами Е1...Еп,которые соответству- 
ют полосе частот по ширине одного ТВ канала (8 МГц). 
Несколько таких каналов объединяются в канальную груп- 
пу, в которой используется метод ОБП-ПН (амплитудная 
модуляция с подавлением одной боковой полосы и 
подавлением поднесущей). Такой способ мультиплекси- 
ровки применяется только для аналоговых систем. 

Метод мультиплексирования ТОМ используется при 
цифровой передаче сигналов. ТОМ - это мультиплекси- 
рование с временным разделением каналов,когда сигна- 
лы разных каналов последовательно циклически пере- 
даются друг за другом. 

Метод мультиплексирования \М/ОМ используется толь- 
ко в волоконно-оптических системах. Этот метод, также 
называется волновым мультиплексированием. Его суть в 


Уровень 
сигнала 


Уровень 
черного 


Уровень 
Импульс гашения 


синхронизации 


Период строки 


РА 03'2008 


Кабельное телевидение 


объединении оптических несущих с различными длина- 
ми волн и передаче этой суммы по общему каналу. 

В настоящее время появился еще один более совре- 
менный метод мультиплексирования — СОМ (Соае Омзюп 
минрехпа). Это перспективный способ еще называют 
кодовым. В этом случае информация передается в одно и 
то же время в одной полосе частот и используется широ- 
кополосный сигнал (полоса частот его намного превыша- 
ет полосу при ЕОМ и ТОМ). СОМ обладает очень высокой 
помехозащищенностью и требует низкой мощности 
передатчика. Он также обеспечивает защиту информации 
ОТ «жучков» в физическом канале. Метод СОМ применяет- 
ся только в цифровых каналах передачи данных. 


Системы цветного телевидения 

Как известно системы цветного телевидения в своей 
основе опираются на теорию трехкомпонентного цвето- 
вого восприятия. Эта теория гласит, что человеческий 
глаз воспринимает любой цвет как сумму трех основных 
цветов: красного (В) ‚зеленого (С) и синего (В}. Различные 
цвета можно получать, смешивая эти основные цвета в 
различных пропорциях. Все видимые цвета находятся в 
диапазоне длин волн от 380 до 780 нм. Красный цвет - 
это цвет с наибольшей длиной волны, а с наименьшей 
длиной волны - это фиолетовый цвет, а зеленый цвет 
имеет длину волны около 500 нм. Наш глаз наиболее 
чувствителен к зеленому цвету, менее к красному цвету и 
еще меньше к синему. 

Для передачи изображения на расстояние на телеви- 
зионную камеру поступает натуральное изображение,и ее 
светочувствительные элементы осуществляют спектраль- 
ное разложение на три основных компонента спектра: 
красный ЕВ, зеленый Е@ и синий ЕВ. Эти компоненты 
передаются по каналу связи. А приемная часть (телепри- 
емник) по аналогичному правилу производит обратный 
синтез (сложение) изображения,и мы его видим на экра- 
не телевизора в натуральном цвете. Для одновременной 
передачи цветного изображения теоретически надо 
одновременно использовать три передающие и три при- 
емные трубки. Как это осуществляется на практике, можно 
прочитать в любом учебнике по основам телевидения. 


Аналоговое телевидение 
Пока аналоговое телевидение еще дешевле цифрового, 
поэтому остается более распространенным. Аналоговый 
сигнал - это сигнал.который повторяет распределение ярко- 
сти на пути развертки изображения. Сигнал, который 
содержит сигнал яркости, сигнал гасящих импульсов и сиг- 
нал синхронизации, называется полным аналоговым сигна- 
лом. На рис.1 показана форма на интервале двух строк. 
Для того чтобы получить полный цветной телесигнал, 
необходимо с помощью сумматора добавить информа- 
цию о цвете. Цвет добавляется в виде цветоразностных 
сигналов,с сокращенной полосой частот на специальных 
цветовых поднесущих, которые расположены в верхней 
части спектра сигнала яркости. 


Яркоствый 
сигнал 


Цеетовой сигнал 


Сигнал яркости путем линейно-строчной разверт- 
ки преобразуется так, что основная часть энергии 
сигнала находится около гармоник частоты строчной 
развертки, а между ними остаются незаполненные 
участки. Таким образом, сигналы цветности можно 
разместить в эти свободные участки спектра. На 
рис.2 показан спектр телесигнала одного канала, кото- 
рый занимает полосу 8 МГц. 

В мире существуют три стандарта аналогового цветно- 
готелевизионного вещания: РА ЗЕСАМ,МТЗС. Различаются 
они способом передачи цветовой информации, а также 
небольшой разностью частот в спектре сигнала. 

Система РАЕЁ распространена в основном в Западной 
Европе. Система МТЗС в США и Канаде. Система 
ЗЕСАМ используется во Франции и в странах СНГ,но и 
в СНГ ряд телеканалов вещают в системе РА\. 

Система ЗЕСАМ (Зедиепе! Сощеишз а Метойе - 
последовательная передача цветов с запоминанием). 
Особенность в системе ЗЕСАМ состоит в том,что в каж- 
дой строке передается только один из двух цветораз- 
ностных сигналов, которые смешиваются с сигналом 
яркости и поступают в канал передачи поочередно. А 
это недостаток, так как цветовая четкость в системе 
ЗЕСАМ примерно в два раза ниже. 


Так как большая часть телеканалов в Украине, переда- 
ваемых по сетям КТВ, принимается с западноевропейских 
и Российских спутников, то нужно учитывать некоторую 
несовместимость разных телевизионных стандартов. В 
настоящее время почти все спутники вещают в цифровом 
стандарте ВМИ (Пюйа! МАео ВгоаЧсаз#па), а некоторые 
каналы передаются в стандартном РАЁ (РНазе Анегпа#оп 
Упе). Не все операторы КТВ могут преобразовывать их 
сигналы в систему ЗЕСАМ. Поэтому в отечественных теле- 
сетях как второй стандарт используется и система РА|. 
Современные телевизионные приемники имеют возмож- 
ность принимать сигналы телевидения различных стандар- 
тов и самостоятельно их обрабатывать. Различие в систе- 
мах РАЁ и $ЗЕСАМ состоит в том,что передача цветораз- 
ностных сигналов в системе РАЁ осуществляется в ква- 
дратной балансной амплитудной модуляции с коммутаци- 
ей фазы. Поэтому в системе РАЁ меньше перекрестных 
искажений между сигналами яркости и цветности, а зна- 
чит, нет нарушений цветового тона (нет фазовых искаже- 
ний), повышается отношении сигнал/шум за счет того, что 
удваивается амплитуда сигналов цветности. 

Таким образом, сформированный сигнал цветного 
изображения любого из стандартов является исходным 
для аналогового телевидения. Далее этот сигнал на 
головной телевизионной станции помещается в нужный 
спектр выделенного для него телеканала, эфирного и 
кабельного, со своим каналом звука. 


Стандарты телевещания 

Сигналы с головной станции системы КТВ должны пере- 
даваться в определенном стандарте, который могут при- 
нимать современные телевизионные приемники. 

В мире существуют 10 стандартов радиоканалов 
телевизионного вещания. И их обозначают латинскими 
буквами В,О,С,Н/,К, КЛМ, М. 

Стандарты определяют характеристики радио-. 
канала: 

- занимаемая их полоса частот; 

- значение частот несущих; 

- вид модуляции несущей изображения; 

- вид модуляции поднесущей звука и т.д. 

Так, например, в стандарте В телеканал занимает. 
7МГц, Ми М-6МГу, а в остальных -— 8 МГц. Различаются | 
не только интервалы между несущими частотами изо-. 
бражения и звука, но и частоты поднесущих. Остаток ' 
нижней боковой полосы во всех стандартах равен 


стандарт В используется в Западной Европе, М - в США, 
Канаде, Японии и Южной Америке. 

На Украине используется, в основном, стандарт. 
ЗЕСАМ О/К, в котором полоса частот видеосигнала 
составляет 6МГц, разность между несущими изображе-. 
ниями звука - 6,5 МГц,а полоса полного телевизионного 
канала - 8 МГц. 

Во всех стандартах используется амплитудная моду- 
ляция несущей изображения с частичным подавлением 


нижней боковой частоты и частотной модуляцией под- * 


несущей звука. | 
На рис.3 показана типичная схема передающего , 
канала головной станции телевещания, предназначенно- 
го для формирования сигналов одного телевизионного . 
канала. Низкочастотный видеосигнал поступает на моду- 
лятор. Синтезатор частот вырабатывает опорные часто- : 
ты для гетеродина с интервалом 8 МГц. Несущая часто- , 
та изображения (Риз) получается вычитанием Епр из. 
частоты гетеродина. В отечественном телевещании 


частота гетеродина выше частоты несущей изображения 


на 38 МГц. 

На выходе модулятора имеется двухполосный сигнал 
изображения с амплитудной модуляцией. Полосовой 
фильтр Ф1 служит для выделения видеосигнала на про- 
межуточной частоте и при этом устраняет вредные гар- ' 
моники. Полосовой фильтр Ф2 формирует боковые поло- 
сы с амплитудной модуляцией. Звуковой сигнал форми- 
руется также в отдельном канале. Далее радиосигнал 
усиливается и поступает на устройство сложения (М),где › 
и суммируется с радиосигналом звукового канала. 

На рис.3 видно, что в передающем тракте головной 
станции высокочастотная несущая модулируется нуж- 
ным низкочастотным сигналом телевидения и передает- 
ся на нужную частоту определенного радиосигнала. | 
Далее сигналы со всех радиоканалов передаются на. 


необходимые устройства для мультиплексирования. Для 


аналогового телевидения применяется, в основном, 
частотное мультиплексирование. Далее полный телеви- | 
зионный сигнал подается на передающую антенну или 
распределительную кабельную сеть. 


(Продолжение следует} 


Канал изображения 
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‚ (Окончание. Начало см. в РА 2/2008] 


В этом рекордере копирование 
видеоглавы из НОО на НОО не 
предусмотрено. Не предусмотрено 
также прямое выделение части 
главы из ее середины и создание 
из такого фрагмента новой главы. А 
это может понадобиться, если вы 
захотите переместить видеофраг- 
мент меньший, чем глава, пропу- 
стить его при показе или задать 
иной порядок воспроизведения. 


° Для «вычленения» видеофрагмента 


из главы вам будет необходимо 
выполнить следующее (рис.7): 


1. Разбить исходную главу так, . 


чтобы начало нужного видеоф- 
рагмента стало началом вто- 
рой (образующейся при деле- 
нии) главы. 

2. Разбить полученную вторую 
главу так, чтобы конец нужного 
видеофрагмента остался в 
первой части главы, получен- 
ной при делении этой второй 
главы. 

3. Полученная таким образом 
третья глава (начальная часть 
второй) и будет необходимым 
вам видеофрагментом. 


К сожалению, в рекордере в 
режиме редактирования отсут- 
ствует счетчик десятых долей 
секунды. Используя кнопки Раи$е/ 
Чер и Зсап, вы можете поставить 
отметку деления с точностью до 
кадра, однако рекордером деле- 
ние главы производится с окру- 
глением времени примерно до 
пол секунды. 

Особенность режима записи на 


О\/О-диск данного рекордера в том, 


что при использовании режима 
копирования Раз рекордер дей- 
ствительно копирует быстро: виде- 
офрагмент длительностью 1 ч 20 
мин (записанный в режиме $Р) 
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будет скопирован на диск О\УО-В 
16х примерно за 4 мин. Но при 
этом рекордер использует более 
низкий битрейт формата ЕР, что 
безнадежно портит запись. 


Как создать О\УО-диск? 
Здесь можно выделить несколько 
этапов: 


1. Накопление на жестком 
диске рекордера тех видеома- 
териалов, из которых надо сде- 
лать конечный продукт. 

2. Редактирование, т.е. надо 
удалить из материала лишнее, 
разделить его на главы или, 
напротив, объединить несколь- 
ко фрагментов в одну главу, 
ввести название глав и раз- 
делов. 

З. Запись на О\О-диск. Перед 
ее началом следует опреде- 
лить последовательность, в 
которой обработанный видео- 
материал будет записан на 
«болванку». 


Самым важным является пер- 
вый этап, так как именно здесь 
можно сильней всего повлиять на 
качество конечного продукта. 
Поэтому следует перезаписывать 
все исходные материалы на НОО 
в режиме $Р или даже ХР. 
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в 


0:00:00 


Заквень 


Редактирование почти не влияет 
на качество картинки, но это наи- 
более творческий процесс, кото- 
рый определяет, насколько инте- 
ресно будет смотреть конечный 
продукт. Третий этап — чисто тех- 
нический. 


Редактирование. Особенность 
всех ПО\О-рекордеров - это воз- 
можность работы в двух режимах 
видеозаписи: 

- ОУО Маео Весогатда (МВ тоае 
или \Н); 

- О\/О-МОЕО. 

Работа в УВ тоае позволяет в 
полном объеме редактировать 
видеозапись, однако полученная 
запись может оказаться несовме- 
стимой для большинства О\О- 
плееров. В то же время запись в 
режиме О\УО-\МОЕО гарантирован- 
но будет воспроизводиться на 
О\У0О-плеерах других производи- 
телей, однако многие функции 
редактирования в таком режиме 
недоступны. Поэтому предвари- 
тельную правку видеосюжета 
гораздо удобней произвести не 
на О\0О-диске, а на винчестере 
рекордера. 

Содержание П\О-диска (НОО) 
делится на крупные разделы, 
называемые главами (14е5$), кото- 
рые состоят из подразделов 
(спамег$). Это облегчает поиск 
нужного места записи. Название 
глав и их пиктограммы отобража- 
ются в меню диска. Переключение 
между главами производится 
кнопками управления курсором 
ПДУ рекордера. В процессе запи- 
си рекордер воспринимает виде- 
офрагмент, записанный без оста- 
новки, как одну главу, в которой 
автоматически через равные про- 
межутки времени расставляются 
маркеры для формирования под- 
разделов (их можно сформиро- 
вать, если в этом возникнет необ- 
ходимость). В рассматриваемых 
рекордерах функции редактиро- 
вания разделены. Часть их воз- 


можна на одном носителе (напри- 
мер, О\УО-РАМ/), а часть — на другом 
(например, НОВ или БУ\УО-ВКМУМ)). 
Больше всего функций доступно 
для дисков -Н\/ УВ и ВАМ. То,что, 
например, можно сделать на дис- 
ках —-НМ\М/, нельзя будет делать на 
дисках +Н\М/, и наоборот. Не все 
функции (например, создание 
нового списка для воспроизведе- 
ния) доступны и при редактиро- 
вании на НОО. В этом случае 
следует обратиться к инструкции 
рекордера, где указано, для каких 
дисков доступен тот или иной 
прием редактирования. 

Общий недостаток рекордера 
в том, что нельзя редактировать 
видеосюжет продолжительностью 
менее 5 с. Кроме того, в инструк- 
ции имеется такая лукавая фраза: 
«При редактировании начальный 
и последний кадры могут отли- 
чаться от начального и последне- 
го кадра, установленных по экра- 
ну. Это не является неисправно- 
Стью». Т.е. после редактирования 
у вас или останутся «хвосты» 
вырезанного материала, или про- 
падет часть материала, который вы 
хотели сохранить (рис.8). 

При редактировании прежде 
всего из записи надо устранить 
«излишки»: рекламные вставки, 
хвосты в начале или в конце 
сюжета и «черные дыры», возни- 
кающие при перегоне материала 
с видеокамеры. Последняя про- 
блема отсутствует при перезапи- 
си материала с цифровой камеры 
через вход ГБ\. В этом случае 
запись производится по командам 
рекордера. Однако в этом случае 
нельзя добавить в конечный мате- 
риал информацию с видеокамеры 
о времени и дате проведения 
съемки, что неудобно. 

Особенность редактирования в 
режиме \Н - возможность редак- 
тирования с точностью до кадра в 
данном рекордере не реализова- 
на. В режиме маео точность редак- 
тирования составляет 0,5 с,т.е. 12 
кадров. 

В рекордере предусмотрена 
как возможность деления глав на 
две, так и объединения рядом 
расположенных глав или разде- 
лов в Одну главу (раздел). Это 
ценное качество, отсутствующее в 
ряде более дорогих моделей 
рекордеров таких производителей, 
как Рюпеег и $ОМУ. 

Аналогично можно изменять и 
пиктограмму глав. По умолчанию, 
это первый кадр в данной главе, 
однако его можно изменить, поль- 
зуясь кнопкой ТИитбай ПДУ 
рекордера. 


Запись О\О-диска 

Конечно, можно просто перекопи- 
ровать с НОВ отредактированные 
разделы видеофильма (где они 
расположены в произвольном 


порядке) на П\УОШ и затем задать 
последовательность их воспроиз- 
ведения в Рау 151 диска. Но гораз- 
до удобней задать нужную после- 
довательность расположения глав 
на диске до его записи. Однако 
такой режим рассматриваемые 
рекордеры не поддерживают. 
Поэтому входим в меню «Список 
глав НОО» и выбираем курсором 
ПДУ главу, которую хотим скопиро- 
вать, если надо скопировать 
несколько глав, то отмечаем их 
маркером и выбираем режим копи- 
рования. Появится меню копирова- 
ния. В нем указана длина копируе- 
мого титула (копируемых титулов) 
и свободное место на О\О-диске. 
Важно наличие на диске свободно- 
го места на 2...3 мин больше длины 
копируемого материала. В против- 
ном случае, при копировании, 
например, двух глав общей про- 
должительностью 2 ч 03 мин на 
чистый О\О (рекордер в режиме $Р 
показывает свободное место 2 ч 5 
мин) конец второй главы на диск не 
поместится, и обе главы будут объ- 
единены в одну. 

Рекордер упорно предлагает 
копировать на О\О-диск в самом 
неэкономичном режиме ХР. 
Поэтому не забывайте перед 
записью выбрать необходимый 
вам битрейт. Теперь через меню 
«Содержание-оригинал» можно 
создать Р]ау 15$ для вашего 
диска. Для того чтобы О\О-диск 
читали все О\О-плееры, а не 
только тот, на котором он был 
записан, диск следует финализи- 
ровать, используя меню 
«Настройка диска». 


Возможные неисправности и 
скрытые дефекты 
По-видимому, на сборочном заво- 
де фирмы 1 С (г. Бекаси, Западная 
Ява, Индонезия) ОТК, как таковой, 
отсутствует. Иначе трудно объяс- 
нить наиболее часто встречающи- 
еся у новых рекордеров дефекты: 
- не работает тюнер; 
- не работают входы для под- 
ключения микрофона в режиме 
караоке. 
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Кроме того, в рекордерах встре- 
чаются и иные неисправности. 
Некоторые рекордеры отказывают- 


ся работать с дисками, отформати- * 


рованными в режиме УВ. Причем в 
таких рекордерах при попытке 
переформатировать такой диск 


режим форматирования \УВ в меню’ 
отсутствует (несмотря на то, что в. 
инструкции указано его наличие). В” 
этом случае диск придется пере-. 
форматировать в режим \Маео. Такие _ 
рекордеры в режиме УВ вообще не ._ 
работают. Соответственно, в таких. 
рекордерах будет недоступна функ-, 
ция создания Р!ауй$ для О\О-диска. ' 
Разумеется, функция добавления’ 
дополнительных глав в Р!ауй${ также. 
работать не будет. В целом рассма-' 


триваемый рекордер больше ори- 
ентирован на работу с дисками 
—АМ/ чем с +В\\/. Хотя при исполь- 


зовании дисков +В/А\/ проблем. 


возникает меныше. 


Рекордер не воспроизводит 
диски какого-либо формата 


Хотя указано, что рекордер супер-' 


мультиформатный, и тот диск, с 
которым рекордер отказался 
работать, указан в списке воспро- 
изводимых. Так, рекордер может 


читать только часть музыкальных. 


дисков СО-В, хотя все они были 
записаны на одном СО-ВОМ. 


Забавная ситуация с записью’ 


на ПО\УО-Н\/ диски. При попытке 
произвести запись с НОВ на такой 
диск рекордер выдает сообщение 
«Неизвестный диск. Пожалуйста, 
проверьте диск». После чего диск 
автоматически 


Р\УО-ВА\М/ диском, приложенным 
фирмой ЕС к рекордеру. Для устра- 
нения проблемы следует вставить 
диск в рекордер, который включен в 
режим просмотра телеканалов. 


Рекордер запросит разрешение на. 


переформатирование диска (оно 


занимает около 2,5 мин). При этом. 


следует указать, какой режим запи- 
си на диск (УВ или \аео) вы выби- 
раете. Только после этого на диск 
и +РВМ/ и -А\М/ можно будет произ- 
водить запись. 
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выталкивается из. 
рекордера. Это происходит даже с. 


аудио-видео. 
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Интересная также ситуация с 
фотодисками формата СО-В: 
часть из них рекордер восприни- 
мает, а часть нет - выдается 
сообщение «Неизвестный диск. 
Пожалуйста, проверьте диск», и 
диск выталкивается из рекорде- 
ра. Не всегда читаются диски с 
фильмами в формате сам. 
Позтому при покупке рекордера 
возьмите с собой диски с запи- 
сями во всех форматах, которы- 
ми вы предполагаете пользо- 


ваться на рекордере,и проверьте, 


что он их все читает. 


Низкое качество записи 
Следует отметить, что качество 
‘изображения, близкое к качеству 
эфирного телевидения, рекордер 
обеспечивает только в режиме 1Р 
(разумеется, и в режимах $Р, и 
ХР). В то же время, при работе в 
режиме ЕР качество записи силь- 
но зависит от сюжета. На многих 
сюжетах лица людей передаются 
в виде крупных квадратов. Причем 
на протяжении одного фрагмента 
эти квадраты могут пропадать, а 
потом появляться вновь. В режи- 
ме записи МЕР на записи резко 
ухудшена четкость и много видео- 
шума. Качество записи в МЁР 
заметно худшее, чем обеспечива- 
ет стандартный видеомагнитофон 
УН5. 


Проблемы 

при просмотре фотографий 
Часто приходится фотографии, 
полученные цифровой фотокаме- 
рой в формате .|ред, корректиро- 
вать на компьютере программой 
НАаоре Рис{озПор, т.е. производить 
подстройку яркости, контрастности, 
цветового баланса или насыщен- 
ности изображения. После внесе- 
ния таких изменений в фотографию 
может произойти следующее: 
рекордер будет показывать фото- 
графии формата {ред в режиме 
предварительного просмотра 
(рис.5), но может отказаться пока- 
зать их на весь зкран. Возможен 
вариант, когда фотографии не 
будут показываться и в режиме 
предварительного просмотра, при- 
чем полученные с цифрового фото- 
аппарата без всякой последующей 
обработки. 

Чтобы всего этого избежать, фото- 
графии формата {ред следует сохра- 
нить в Адобе РАоюзПор под тем же 
именем (можно и под другим, зто 
непринципиально} таким образом: 


1. Выбрать команду «Сохранить 
как». 

2. На второй вкладке уред 
орНоп перед окончательным 
сохранением файла поставить 
в столбце Рогтаф орНоп - 
Вазете (З{апдаг). 


Как видео переводится в цифровой формат? | 
‚Видеосигнал’по своей природе ‘аналоговый, однако перевод его в цифровую форму позволяет дольше 
| сохранять. видеозапись. без потери ‘качества. Итак: аналоговый' видеосигнал, ‘поступающий на. вход _О\О-” 
‚рекордера. (например,от аналогового видеовхода, телевизионного тюнера и т.д.), подается на кодер. рекор- | 
преобразует |= Е Форму и И в соответствие с ео МЕС: 2 с битрейтом, 


ре дос 
Бремен. "Овненно это 


дировка. 
перевод в файл с другим битрейтом занимает в 3 О р: 
дного-файла. : о 
Поэтому: ири ‘изме НИИ 
разует сигнал в аналоговую форму, 
том. Происходит, как бы, воспроизведение с 


Поскольку формат МРЕС- 2 изначально предусматривае 


оследующей. за 


3. Если это не поможет, следу- 
ет убрать на первой вкладке 
команды «Сохранить как» 
галочку возле 1СС РгойЕе. 


В зтом случае фото можно 
будет смотреть не только на О\О- 
плеерах, например, фирмы 
Затзипа, которые обрабатывают 
]ред-файлы с любым режимом 
сжатия, но и на рассматриваемых 
рекордерах. 


Настройка тюнера 

Она возможна и в автоматическом, 
и в ручном режимах. Пропуски 
каналов в режиме автонастройки 
не превышают 2...5%. Причем про- 
исходит она вслепую: на зкране 
виден только индикатор, показыва- 
ющий процент обработанного 
частотного диапазона. Позтому 
ручная настройка после автомати- 
ческой может пригодиться. 

Хуже другое: в рекордере 
используется очень неудобная 
процедура сортировки каналов. 
Для того чтобы расположить в 
желаемом порядке 45-50 телека- 
налов (а зто типичное число кана- 
лов в сетях кабельного телевиде- 
ния г. Киева), может потребовать- 
ся 2...3 ч времени. К завершению 
зтой процедуры пальцы, которы- 
ми вы нажимаете на кнопки кур- 
сора, будут заметно болеть. 


компрессию видеопотока. с потерей и исходног ) 


качества видеосигнала, то повторное: ‘преобразование МРЕС-2 файла в аналог с последующей оцифровкой | 
только-еще ‘более ухудшит качество: видеозаписи. Конечно, разработчики :ОУО-рекордеров приняли меры} 
для того;чтобы при таком преобразовании потери качества были` минимальными. — сигнал восстанавлиа_ 
вается не. до-аида. ТЫС, а-до-ВОВ составляющих и затем вновь оцифровывается. Однако потери. качества. 
все равно неизбежны: 

Позтому;если вы изначально оцифровали сигнал в режиме ХР, а затем.оказалось, что места на диске`у й 
Вас нехватает, и `вы-решили ‘записывать видеофайл в режиме $Р‚то часто ‘лучше вновь оцифровать исхо- 
дный видеосигнал: а нё переводит файл; записанный‘ в режиме ХР,в файл с битрейтом 5Р. Именно так надо 
поступать с записью, которая оцифровывается:с видеокассеты. 
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Схемотехнические особенности 


-СО-телевизоров 


И.Б. Безверхний, г. Киев 


В последние годы жидкокристоллические [СО] 
телевизоры из экзотических и дорогих устройств 
превратились во вполне доступные, для среднего 
отечественного потребителя, массовые аппараты. О 
некоторых особенностях и отличиях этих телевизоров 
от привычных кинескопных рассказано в настоящей 
статье на примере телевизионного шасси [СТЗЕ 
фирмы РАШр$ 


Жидкокристаллические (1СО) телевизоры имеют 
много общего с телевизорами на ЭЛТ. В [1] можно 
найти подробное описание ТЕТ —1СО-панелей, 
которыми в 1СО-телевизорах заменили кинескоп. 
Внешний вид (СО-телевизора показан на рис.1. 
Жидкокристаллический (ЖК) телевизор должен иметь 
вместо платы кинескопа (выходных видеоусилителей) и 
разверток аналого-цифровые преобразователи (АЦП), 
конверторы форматов и соответствующие интерфейсы, 
а также инвертор для питания ламп подсветки ТЕТ 
-СО-панели. Упрощенная функциональная схема 
:СО-телевизора показана на рис.2. Используя ее, 
рассмотрим те из узлов этой функциональной схемы, 
которые характерны только для ЕСО-телевизоров и 
отсутствуют в обычных аппаратах. 

Видеодекодер - это узел, который преобразует 
аналоговые сигналы обычного телевидения 
(например, ВСВ) в оцифрованный последовательный 
мультиплексированный сигнал ВОВ того же формата. 
Формат сигнала определяет его основные параметры, 
такие, как количество строк разложения изображения, 
частота строк, частота кадров, тип развертки 
(чересстрочная, построчная) и т.п. В иностранной 
технической документации для сигналов обычного 
телевидения используется аббревиатура  ФОТУ 
(З{апаага Пейпнюп Те@еемзюптп - телевидение со 
стандартным разрешением). 

Конвертор форматов преобразует оцифрованный 
последовательный —мультиплексированный сигнал 
АСВ формата ФОТУ в раздельные цифровые 
видеосигналы основных цветов иного стандарта, 
например УСА (640х480 точек). Эти сигналы можно 
непосредственно подавать на некоторые ТЕТ 1СО- 
панели. Для некоторых из панелей необходимо еще 
одно преобразование, например в формат интерфейса 
105$, что осуществляется узлом выходного интерфейса 
(скайлером). 

Рассмотрим подробнее,как все это осуществляется 
в телевизионном шасси (СЛЗЕ АА фирмы РНИрэ®. Оно 
используется в следующих моделях телевизионных 
приемников: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 
15НЕ7835/227, 20НЕ7835/22, 20НЕ7835/227, 
20РЕ7835/12,20РЕ7835/58 и т.п. 
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В телевизорах, собранных на шасси 1С1ЗЕ АА, 
применяются ТЕТ 1СО-панели 1С130\О01, 1С150ХО1 
или 1С201\/02 производства 1@.РНШР$ (СО Со.., 
Ца. Параметры и характеристики используемой в 
телевизоре панели определяют ряд схемотехнических 
и конструктивных особенностей конкретного аппарата. 
Эти параметры и характеристики ТЕТ ЕСО-панелей 
приведены в табл.1. Из табл.1 видно, что основные 


Табл.1. 
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ол-во ломп подсветки 


289,2*227*17,5 |332 8062 8х22.0 мм 432 0х331 ,5х25,0 мм 
189 с разъемом) мм 


отличия |С150Х01 от остальных двух панелей - это 
разрешающая способность и интерфейс. Поэтому 
в телевизорах с этой панелью используется 
дополнительный преобразователь форматов 
(скайлер). 

Телевизоры на шасси 1С13Е АА обеспечивают 
прием до сотни телевизионных каналов в стандартах 
РА В/С,РАЁ О/К,ЗЕСАМ В/С,ЗЕСАМ Б/К и ЗЕСАМ 1/1", 
прием стереофонического звукового сопровождения 
2С$ В@ (СЕНМАМ $ЗТЕРЕО) и МСАМ В/С, ОИК, (.. 
Кроме того, эти аппараты имеют встроенный полный 
диапазон ЕМ радиовещания. Остальные особенности, 
параметры и характеристики телевизоров с разной 
диагональю экрана на шасси ЕСЛЗЕ АА приведены в 
табл.2. 
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Параметры | 2 
УСА ХСА УСА 


Потребляемая мощность 1 
в дежурном режиме 
Сеть: —100...240 В, 1,5 А 
Тип 5А]1 65А-1250\-3 Тип АБЗ59] 
Выход: 12 В +0,6 В, 60 Вт а 


Габаритные размеры 344х322х65 мм 377х361х70 мм 477х435х8 1 мм 
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Конструктивные особенности 

телевизионное шасси ЕС1ЗЕ АА 

Шасси ЕС1ЗЕ АА фирмы РНШЫР$ собрано на пяти платах, 
которые обозначены буквами латинского алфавита: 

- А - плата ТУ (ТУ Воага); 

- С - плата пересчетного (масштабирующего) 
устройства (Зса!ег Воага); 

- Е - верхняя панель управления (Тор Согга! Рапе]); 

- № - плата инвертора (1пуецег Рапе!); 

- 4 - передняя панель светодиодной индикации 
(Ргоп{ ГЕО Рапе|). 

Расположение этих плат на шасси 1С1ЗЕ АА и 
схема соединений между ними показаны на рис.3. 

На плате А (ТУ Воага} находится тюнер, радиоканал, 
видеопроцессор звука, УМЗЧ, входные разъемы с 
коммутатором входов, процессор управления (с 
телетекстом основной и дополнительной памятью), цепи 
питания и т.п. Эта плата условно разделена на 11 узлов: 

- АТ - процессор управления и телетекста (Ц_СОМТ); 

- А? - узел памяти для 100 страничного телетекста 
(МЕМОРУ РОВ 100-Р@ ТЕТЕТЕХТ); 

- АЗ - узел тюнера (ТОМЕВ РУМСТОМ); 

- А4 — узел УПЧИ, синхронизации и цветности (!Е- 
МОЕО -5$УМС-СНВОМА); 

- АБ - узел фильтра ПАВ, выбора внешнего 
видеосигнала, повышения качества изображения и 
генератора сигнала С-$\УМС (ЗАМ НЕТЕВ, ЕХТ. МОЕО 
ЗЕЕСТ, НЗТВОСВАМ & С-ЗУМС СЕМ); 

- Аб — гребенчатый фильтр (АМАЦОС СОМВ НЕТЕН); 

- АТГ - узел задержки сигнала звука (АЧЕЮ ОЕЁАУ 
ИМЕ); 

- АВ — узел процессора звука (АЧОЮ РРОСЕЗЯУМС); 

- АЭ - узел УМЗЧ (АЦБРЮ АМРЧЕЕВ); 

- А1О - узел питания платы А (ЕОСАЁС ЗУРРИУ); 

- А!Т - узел (ЭСАВТ ПО). 

На плате «С» расположены 
видеодекодер со — скайлером,  преобразующим 
аналоговые видеосигналы в цифровые, конвертор 
Форматов и выходной 1У0$-интерфейс (только для 
ТЕТ ЕСО-панели 1С150Х01). Плата «С» разделена 
условно на 5 узлов: 

- С1 - узел питания (РОМЕН); 

- С2 - узел входов-выходов и интерфейса (М/О & 
!УТЕВЕАСЕ); 

- СЗ - узел видеодекодера (МОЕО ВЕСОРЕН); 

- С4 - выходной интерфейс Е\М0$ (ОЧТРИТ [1/0$]); 

- С5 - конвертор форматов (МОЕО СОММЕВТЕН). 

На плате «Е» (верхней панели управления) 
распложены только 5 кнопок локальной клавиатуры с 
деталями обвязки. 
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На плате М (плате инвертора} расположена схема 
питания и управления включением ламп подсветки. Для 
разных панелей схемные решения инвертора различны. 
Причем в телевизорах с диагональю 15 и 20 дюймов эта 
плата условно поделена на два узла !М1 и 12. 


На плате «/» (передней панели светодиодной 
индикации} расположены светодиоды индикации 
режимов со схемой управления, ИК-приемник 


дистанционного управления,а в некоторых моделях на 
этой плате установлен датчик освещенности и УПТ 
сигнала этого датчика. 

В телевизорах на шасси 1С1ЗЕ АА используется 
процессор управления 7064 типа 3АА5667, который 
обменивается информацией и управляет другими 
микросхемами с ‘помощью трех двухпроводных 
шин 12С. Выводы шин РС процессора управления 
распределены следующим образом: 

- вывод 82 (ЗО0А-0) — линия данных шины 0; 

- вывод 81 (ЭСЕ-0) - линия тактовых импульсов шины 0; 

- вывод 84 (50А-1) — линия данных шины 1; 

- вывод 83 (53С1-1) - линия тактовых импульсов 
шины 1; 

- вывод 1 (ЗВА-МУМ) - 
управления памятью; 

- вывод 78 (ЗСЕ-ММУМ) — линия тактовых импульсов 
шины управления памятью. 

Проследить цепи шин !2С всего шасси можно по 
рис.4. Принципиальная схема шасси разбита на узлы, 
список которых приведен выше. Узлы, обозначение 
которых начинается с одних и тех же букв, находятся 
на одной и той же плате. Неразрывные соединения 
между ними изображены как жгуты. Входящие и 
выходящие провода этих «жгутов» имеют смысловые 
сокращенные обозначения сигналов (например, АСС), 
указатели направленияв виде стрелок (вход или выход} 
и обозначения узлов (например, А4), показывающее, 
куда или откуда приходит этот провод. 

При обозначении деталей на принципиальных 
схемах фирмы РЕЙ! р$ используются,как правилотолько 
цифры, первая из которых обозначает тип детали: 

0 - разъемы (соединители), сетевой выключатель; 

1 - кнопки (ключи), предохранители, реле, разрядники, 
тюнер, кварцевые и керамические резонаторы и 
фильтры (включая ПАВ); 

2 - конденсаторы; 

3 - резисторы; 

4,9 — перемычки; 

5 - индуктивности, трансформаторы; 

6 - диоды, диодные сборки, мосты, стабилитроны; 

7 - транэисторы и микросхемы. 
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За прошедшие 20 лет большинство из основных 
потребительской 
электронике по сути были одним прорывом. Все эти 
впечатляющие сокращения СО, РУО, НОТУ, РУЮ 
построены по сути на одном и том же процессе: 
преобразовании обычной аналоговой информации 
(представленной сигналом переменной формы] в 
цифровую информацию (представленную набором 
единиц и нулей или бит). Огромный сдвиг в технологии 
совершенно изменил то, как мы обращаемся с аудио 
это 


технологических прорывов в 


или видео информацией - 


переопределило наши возможности 


Цифровой фотоаппарат — один из 
наиболее замечательных примеров 
этого сдвига именно потому, что он 
полностью отличается от своего 
предшественника. Обычные фото- 
аппараты (пленочные) полностью 
зависят от химических и механиче- 
ских процессов, чтобы работать с 
ним не нужно даже электричество. А 
сейчас все цифровые фотоаппара- 
ты имеют встроенный компьютер и 
изображения сохраняются в элек- 
тронной памяти. 

Этот новый подход оказался уди- 
вительно удачным. Хотя пленка дает 
все еще лучшее качество изображе- 
ния, поэтому пленочные фотоаппараты 
еще не до конца вытеснены. Но техно- 
логия получения цифрового изобра- 
жения все время улучшается, поэтому 
цифровые фотокамеры становятся все 
более популярными. 

В этой статье будет рассказано, 
что происходит внутри этих удиви- 
тельных приборов. Допустим, вы хоти- 
те послать картинку другу по элек- 
тронной почте. Для этого вам необхо- 
димо представить картинку в том виде, 
который понимает компьютер, т.е. в 
виде битов и байтов. Именно эти 
двоичные последовательности прелд- 
ставляют крохотную цветную точку -— 
пиксель. Из этих цветных точек и 
состоит изображение. 

Если вы хотите представить кар- 
тинку в таком виде, вам придется 
выбрать такие два варианта: 

® Возьмите обычную фотокамеру, 
сделайте снимок, обработайте его 
химически, напечатайте на фотобумаге, 
а затем используйте цифровой сканер, 
чтобы превратить снимок в цифровую 
форму (в цифровую последователь- 
ность пикселей). 

» Вы можете прямо превратить 
набор световых лучей, отображающих 
вашу картинку, в цифровую последова- 
тельность пикселей, другими словами, 
вы возьмете цифровой фотоаппарат. 

В принципе, как в том,так и в дру- 
гом фотоаппаратах имеется оптиче- 
ская система, которая проектирует 
изображения: в первом случае на уча- 
сток фотопленки, в другом случае на 
полупроводниковый прибор, который 
записывает изображение электрон- 
ным способом. Компьютер затем 
переводит эту информацию в цифро- 
вые данные. Все интересные особен- 
ности цифровых фотоаппаратов явля- 
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полностью 


ются прямым результатом этого про- 
цесса. 

Кстати: на цифровом фотоап- 
парате с 3 мегапикселями можно 
получить изображение с лучшим 
разрешением, чем могут дать 
большинство современных ком- 
пьютерных мониторов. 

Вместо пленки цифровая камера 
имеет сенсор, который преобразует 
свет в электрический заряд. 

Сенсор изображения, который 
используется в большинстве цифро- 
вых фотоаппаратов — прибор с заря- 
довой связью (ПЗС). Некоторые фото- 
аппараты используют КМОП сенсоры 
изображения. Во всяком случае, и тот, 
и другой сенсоры преобразуют поток 
света в поток электронов. Каждый из 
таких сенсоров состоит из сотен тысяч 
или даже миллионов элементарных 
микроскопических ячеек (на рис.1 
показан ПЗС сенсор), образующих 
плоскую решетку. 

В сенсоре с каждой ячейки считы- 
вается накопленная величина элек- 


назло ито зония И ИЕ ик от чи 


ух 


реет 


трического заряда, которая пропорци- 
ональна яркости света, попавшего на 
эту ячейку. Разница между двумя типа- 
ми сенсоров состоит вот в чем: 

® В ПЗС сенсоре заряд транспор- 
тируется через весь чип, поступает на 
выводы сенсора. Затем аналого- 
цифровой преобразователь преобра- 
зует заряд каждого пикселя в цифро- 
ВОЙ КОД. 

® В КМОП сенсоре в каждом пик- 
селе используется несколько транзи- 
сторов, чтобы усилить заряд и преоб- 
разовать его в цифровой код. Таким 
образом, на выходе КМОП сенсора 
сигнал каждого пикселя уже представ- 
лен в цифровом коде и аналого- 
цифровой преобразователь не нужен. 
Вид КМОП сенсора показан на рис.2. 

Использование каждого из этих 
сенсоров имеет доводы «за» и «про- 
ТИВ». 

® ПЗС сенсоры создают высоко- 
качественное незашумленное изобра- 


жение. КМОП сенсоры более воспри- 
имчивы к шуму. 

® Поскольку каждый пиксель в 
КМОП сенсоре имеет несколько тран- 
зисторов, расположенных рядом с 
пикселем, то чувствительность к свету 
у КМОП сенсора ниже. Многие из 
фотонов света попадают не на фото- 
диод, а на соседние транзисторы. 

® КМОП сенсоры потребляют 


гораздо меньше энергии, в то время 
как ПЗС сенсоры потребляют много 
энергии (при одинаковом количестве 
пикселей разница получатся в 100 
раз). . 

® ПЗС сенсоры производились в 
течение гораздо большего времени, 
чем КМОП сенсоры, их технология 
отработана лучше, в них можно полу- 
чить большее количество пикселей. 

Некоторые типовые варианты раз- 
решения (рис.3): 

» 640х480 — это нижний предел 
«реальных» фотоаппаратов. 
Разрешение достаточное для переда- 
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чи картинки по электронной почте 
или для размещения на сайте.. 

® 1216х912 — это уже «мегапик- 
сельная» камера (1109000 пикселей). 
Такое качество достаточно для печати 
на принтере. 

® 1600х1200 - всего уже почти 2 
млн. пикселей, это высокое разреше- 
ние, достаточное для печати отпечат- 
ков размером 10х13 см. 

® 2240х1680 — это камера на 4 


млн. пикселей, текущий стандарт на 
наше время, разрешение достаточное 
для печати фотографий размером 
15х20 см. 

® 4064х2704 — наилучшая в наше 
время камера с 11 млн. пикселей, 
разрешение достаточное для печати 
фотографий размером 23х30 см. 

А теперь разберемся с цветом. К 
сожалению, фотоприемник каждого 
пикселя цвет не различает. Чтобы 
получить полноцветную картинку, 
большинство сенсоров используют 
цветные фильтры, чтобы получить три 
первоначальных цвета. Поскольку 
камера работает с тремя цветами, то 
она комбинирует их для получения 
нужного цвета. 

Имеется несколько способов 
записи трех цветов в цифровой каме- 
ре. Камеры с наивысшим качеством 
используют три отдельных фотопри- 
емника на каждый пиксель, перед 
каждым из которых установлен цвето- 
вой фильтр. Расщепитель цвета 
направляет свет на различные фото- 
приемники. Это все равно, что воду, 
текущую по одной трубе, разделить на 
три одинаковых трубы,но в каждой из 
этих труб как бы находится свой цве- 
товой фильтр. Преимущество этого 
метода заключается в том,что на каж- 
дый пиксель изображения приходится 
комбинация из трех цветов. К сожале- 
нию, такие камеры громоздкие и 
дорогие. 

Другой метод — вращение по оче- 
реди красного, синего и зеленого 
фильтров перед одним фотоприемни- 
ком пикселя. Фотоприемник записы- 
вает последовательно на большой 
скорости три отдельных изображе- 
ния. Однако, в этом методе нужно, 
чтобы за время вращения всех трех 
цветов картинка была неподвижной. 
Это неприемлемо при качественной 
фотографии или в видеокамерах. 

Описанные выше методы хорошо 
работают только в профессиональных 
студийных камерах. 

Более экономный и практический 
способ записать исходные цвета - 
постоянно разместить фильтр, называ- 
емый цветовой решеткой, перед каж- 
дым индивидуальным фотоприемни- 
ком. Подачей на соседние фотоприем- 
ники информации о каждом из цветов 
можно получить достаточно информа- 
ции, чтобы установить какой реальный 
цвет на конкретном фотоприемнике. 
Процесс такого рассмотрения бли- 
жайших фотоприемников по соседству 
называется интерполяцией. 

Наиболее употребительна цвето- 
вая решетка, называемая фильтром 
Бауэра. В этой решетке в одном ряду 
меняются красные и зеленые филь- 
тры,в следующем синие и зеленые, в 
третьем ряду снова красные и зеле- 
ные и т.д. Получается преобладание 
зеленого цвета над всеми остальны- 
ми. Дело в том, что чувствительность 
человеческого глаза наиболее высока 
для зеленого цвета. Такая решетка 


позволяет создать истинный цвет. 
Табл. 


40х480 
00х600 


1024х768 


Преимущество этого метода в том, 
что на каждый пиксель требуется 
только один фотоприемник, а инфор- 
мация о каждом из трех цветов запи- 
сывается одновременно. Это значит, 
что фотоаппарат может быть меньше, 
дешевле и использоваться в боль- 
шем числе ситуаций. Выходной сиг- 
нал из линейки фотоприемников 
представляет собой мозаику красных, 
зеленых и синих пикселей с различ- 
ной интенсивностью. 

Цифровые фотоаппараты исполь- 
зуют специальные алгоритмы, чтобы 
превратить эту мозаику в последова- 
тельный набор пикселей с «правиль- 
ным» цветом. Дело в том,что каждый 
цветной пиксель может быть исполь- 
зованболееодногораза. «Правильный» 
цвет одного пикселя может быть 
определен усреднением информации 
от ближайших пикселей. 

Цифровой фотоаппарат обязан 
контролировать количество света, 
которое попадает на сенсор. Для 
этого есть два компонента: апертура 
и затвор. 

» Апертура: это размер окна, 
через которое свет попадает в каме- 
ру. У большинства цифровых фотоап- 
паратов апертура устанавливается 
автоматически, но в некоторых про- 
фессиональных камерах владелец 
может устанавливать апертуру вруч- 
ную. 

® Затвор: это интервал времени, 
за который свет проходит через апер- 
туру. В отличие от пленочных фото- 
аппаратов сенсор изображения в 
цифровых камерах может устанавли- 
вать это время электронным спосо- 
бом,поэтому цифровые камеры имеют 
цифровой затвор. 

Эти два фактора работают вместе 
и определяют количество света для 
получения хорошего изображения. 
Вдобавок к этим двум факторам, фото- 
аппарат должен производить настрой- 
ку линз, чтобы свет фокусировался на 
поверхности сенсора. 

Цифровые фотокамеры имеют 4 
типа линз: 

е Линзы с фиксированным 
фокусным расстоянием. Линзы 
такого типа устанавливаются на деше- 
вых фотоаппаратах. Их недостатки — 
отсутствие автофокусировки и транс- 
фокации. 

е Линзы с трансфокатором и 
автофокусировкой. В этих линзах 
автофокусировка производится ком- 
пьютером автоматически, а изменение 
фокусного расстояния (трансфокация) 
— вручную. 

® Линзы с цифровой трансфо- 
кацией. При этом можно цифровым 
способом изменить масштаб изобра- 
жения (увеличить или уменьшить). 

® Системы с заменяемыми лин- 
зами. Это то же самое, что сменные 
объективы на обычных фотоаппара- 
тах. Некоторые цифровые фотоаппа- 
раты используют систему линз от 
обычных фотоаппаратов. 

В большинстве современных циф- 


1600х1200 


ровых фотоаппаратов работает систе- 
ма автофокусировки, в которой ком- 
пьютер используется для запуска 
мотора перемещения линз. В зависи- 
мости от расстояния между объектом 
съемки и камерой линзы должны 
быть установлены на таком расстоя- 
нии, чтобы изображение было четким. 
Имеются два типа автофокусировки: 
активный и пассивный. 

В активных системах автофоку- 
сировки излучается инфракрасный 
сигнал, который отражается от объек- 
та и возвращается в фотоаппарат. По 
времени запаздывания отраженного 
сигнала определяется расстояние до 
объекта. 

В пассивной системе автофоку- 
сировки используется еще одна ПЗС 
матрица, на которой анализируется 
фокусировка сигнала. На рис.4 пока- 
зан несфокусированный сигнал, а на 
рис-5 — сфокусированный. Анализ 
состояния фокусировки производит 
компьютер цифрового фотоаппарата. 


Большинство цифровых камер 
имеет жидкокристаллический индика- 
тор, на котором вы можете просмо- 
треть снимок сразу после съемки. Это 
главное преимущество цифрового 
фотоаппарата — немедленная обрат- 
ная связь. Тем не менее, изображение 
нужно сохранить. 

Цифровые фотоаппараты могут 
использовать многие запоминаю- 
щие системы. Это и флеш-память, 
и жесткие диски, и О\О диски. 
Одно важное обстоятельство: для 
сохранения изображения требу- 
ются большие объемы памяти. 
Изображения обычно сохраняются 
в двух форматах: ПЕР (несжатый 
формат) и УРЕС (сжатый формат). 
Следующая таблица дает пред- 
ставление о том, какой объем 
памяти потребуется для сохране- 
ния изображения в разных форма- 
тах. 

Для того, чтобы уменьшить расход 
памяти, во многих цифровоых фотоап- 
паратах используется компрессия изо- 
бражения по алгоритмам МРЕС-2 или 
МРЕС-4. 

Таким образом,вы получили пред- 
ставление о том. какие процессы про- 
исходят в современном цифровом 
фотоаппарате. Теперь приобретите 
его и делайте прекрасные снимки. 
Удачи вам! 
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СЭА Электроникс 


'й производитель электроники 7. 


Предоставляя полный комплекс услуг от разработки печатных плат и 


ручного или 


автоматического монтажа на них компонентов до 


изготовления готовых изделий, мы даем возможность нашим клиентам 
сфокусировать свои усилия на создании новых продуктов и сбыте готовой 
продукции. СЭА Электроникс имеет возможность производить кок 
единичные образцы и установочные партии изделий, так и крупные серии 
печатных плат и электронных модулей [до ГОО тыс. шт. в месяц). Созданием 
собственного современного контрактного производства мы вносим свой 
вклод в совершенствование технологии изготовления электронного 
оборудования в Украине и способствуем ускоренному интеллектуольному 
и экономическому развитию нашей страны 


Система менеджмента качества СЭА 


Электроникс сертифицирована на 
соответствие требованиям стандар- 
та 1509001:2000, что подтверждает 
нашу технологическую дисциплину 
и профессиональное мастерство. 


Основными преимуществами 
работы с нами являются: 

е Невысокая стоимость производ- 
ства серийных партий. 

® Сжатые сроки выполнения зака- 
зов. Наличие собственного произ- 
водства и склада электронных ком- 
понентов позволяет нам оперативно 
изготавливать опытные партии 
изделий и минимизировать время 
выхода нового изделия на рынок. 

® Поставка комплектующих и рас- 
ходных материалов не только для 
серийного производства, но и для 
опытных изделий. 

® Корректировка конструкторской и 
технологической документации по 
результатам испытаний опытных 
партий. 

® Свободный доступ заказчика на 
наше производство для оперативно- 
го решения производственных 
вопросов. 

® Автоматизированная система управ- 
ления поставками, производством и 
складом гарантирует точное выполне- 
ние контрактных поставок. 

® Входной и выходной технический 
контроль комплектующих и готовых 
изделий. 

® Гарантия качества изготавливае- 
мой продукции. 


Оборудование для ручного монтажа компонентов 


Оборудование для 5$МО монтажа 
компонентов 

Контрактное производство СЭА 
Электроникс оснащено современ- 
ной автоматической линией монта- 
жа МО компонентов. 


е Установщик Затзипа $М-321 
(Южная Корея) (рис.1). 


® Автомат трафаретной печати ОЕС 
Номхоп ОЗ! (Англия) (рис.2). 


е /-ми зонная печь конвекционного 
оплавления ВТУ Ругатах 98А 
(США) (рис.3). 


® Загрузчики и разгрузчики с про- 
межуточными конвеерами фирмы 
МОТЕК (Сингапур). 


Технологические возможности 
автоматической 5МО линии 
е Размер платы до 400х460 мм 
е Производительность установки 
компонентов - до 21000 штук в час 
® Количество позиций под питатели 
для ленты 8мм: 120 
® Диапазон устанавливаемых компо- 
нентов: чипы от 0201, микросхемы 
до 42х42 мм (в том числе и ВОА 
корпуса), пт шаг выводов 0.3 мм, 
ппах высота компонентов 15 мм,точ- 
ность установки: чипы +50 мкм, ОРР 
+30 мкм. 


® Пайка выводных компонентов осуществляется с помощью паяльных станций производства \МейЙег (рис.5). 
® Для монтажа используется ручной инструмент производства Егет и Р!егофасопт (рис.6). 
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Оборудование для ремонта изделий и проверки качества паяльных соединений 


® Ремонтно-восстановительные работы осуществляются с помощью оборудования М!ейег, обеспечивающего 
высококачественный монтаж / демонтаж любых электронных компонентов (включая ВСА корпуса} и ремонт 
электронных модулей (рис.7). 

® Проверка качества паяльных соединений электронных модулей осуществляется с помощью инструменталь- 
ного микроскопа (рис.8). 


Требования к размещению заказа по монтажу | Проектирование и изготовление печатных плат 


компонентов на печатной плате 
Возможности проектирования: количество слоев - 


Для подготовки производства необходимо пре- 
доставить: 

е конструкторскую документацию (спецификация 
и сборочный чертеж) с указанием требований к 
монтажу; 

» печатную плату, РСВ-файл или СЕНВЕН-файл 
для изготовления трафарета; 

е комплектующие изделия в заводских упаковках. 


до 24; применение глухих и слепых переходных 
отверстий; Ноай-Зрееа ОБезюдп (применение времен- 
ных задержек и моделирование высокочастотных 
цифровых цепей на печатной плате); разработка ана- 
логовых; цифровых и смешанных проектов. 

Разработка производится с помощью мощных 
современных систем проектирования: Р-САО, ОгСАО, 
АНеого. Основным редактором проектирования печат- 


При необходимости СЭА Электроникс может ока- | ных плат у нас является АНеодго, но по Вашему жела- 
зать помощь в комплектовании изделий заказчика, | нню мы можем производить разработку и в 
изготовлении и разводке печатных плат. Р-САО200х. 


Возможности изготовления: печатные платы изготавливаются по стандарту !РС-А-600Е или ГОСТ 23752-79: 
материал ЕН1, ЕВ2, ЕНЗ, ЕН4, СЕМ1, СЕМ2, ВЧ материалы; толщина платы 0,25-5 мм (толщина фольги 18 мкм, 35 
мкм); количество слоёв 1-24; минимальная ширина проводника 0,1 мм; минимальный зазор между токоведущи- 
ми элементами 0,1 мм; минимальный размер контактной площадки 0,4 мм; минимальный диаметр металлизи- 
рованного отверстия 0,2 мм; защитная маска покрытие поверхностного слоя меди: НА! -процесс, М/ИАи: шелко- 
графия (текст и маркировочные знаки) с двух сторон ; обработка контура: скрайбирование, фрезерование, 


штамповка; электротестирование - изготовление щупов или метод «летающих щупов»; вакуумная упаковка. 


светодиодные лампы 
под цоколь МК16 


СЬ-009-5-55-220/УАС-МПКе-Е27 


под цоколь Е27 


СВЕТОДИОДНЫЕ ЛАМПЫ, ТРУБКИ И ЛЕНТЫ 


под цоколь СИ10 


светодиодные трубки 
и ленты 


Светодиодная лампа с матовой белой колбой, 2208, 50-60Гц, 0=55мм, 1,5 Вт, цоколь Е27.........21.82 грн 


СЕ-СУ10-230\АС, 151 ЕБ, \М/пне 


СЕ-ККВ-2-230\У-Вше 


Светодиодная лампа, 15 светодиодов, 230\, 50-60Н2, 1Вт, цоколь СИ10, белая, 27лм................ 19,60 грн 


Светодиодная лента дюралайт синего свечения, 2308, 4,14 Вт, 0=13 мм, 1=1,0М............. и лининниь. 44,12 грн 


Все оптовые цены приведены с учетом НДС и действительны с 01.01.2008 по 15.03.2008 


электроника [ЗЕА СЭА““”"те 
электротехника № и, 


ммеб-5Це: млилм.зеа.сот.иа е-тай: н№о@зеа.сот.иа 


Наш адрес: 
Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, 36/10 
телефон: (044) 296-24-00, факс: (044) 296-24-10 
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9 Алкотестер на каждый день 
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Ю. Садиков, г. Москва 


Алкотестер - это электронный прибор с датчиком и 
индикатором, который покажет объективный 
уровень алкогольного опьянения человека, что не 
всегда удается определить на первый взгляд 


Всего за несколько секунд алкотестер проана- 
лизирует по выдыхаемому воздуху степень 
алкогольного опьянения и Вашу пригодность к 
вождению автомобиля. Возможно, это поможет 
сохранить водительское удостоверение от дли- 
тельного и неприятного изъятия сотрудником 
Госавтоинспекции за вождение в нетрезвом 
виде. Нехитрый приборчик поможет выявить 
любящих выпить в рабочее время сотрудников 
и сэкономить на предотвращении возможных 
убытков в связи с их отсутствием на работе, 
прогулами, некорректным поведением с клиен- 
тами. 

Алкотестер порадует и Вас, и Ваших близ- 
ких: одним из разноцветных светодиодов он 
отразит состояние тестируемого человека в 
сравнении с алконормой. Он также пригодится 
в быту и для проведения веселых конкурсов. 


Индикация уровня алкоголя осуществляется 
тремя разноцветными светодиодами, а управ- 
ление - трехпозиционным движковым переклю- 
чателем $2 и кнопкой «Старт» $1. 

Прибор выполнен на самой современной 
элементной базе - микроконтроллере АТМеда8 Е 
и полупроводниковом датчике газа МОЗОЗА 
для обнаружения алкоголя. 


Принципиальная схема алкотестера показана 
на рис.1. Интегральные стабилизаторы 01 и 
ОЗ, а также каскад на полевом транзисторе \Т1 
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Технические характеристики алкотестера 
Напряжение питания 
Тип датчика 


Количество измерений 
от одной батареи не менее 200 


Рабочая температура от +5 до +50°С 


Габаритные размеры 55х30х35 мм 


задают необходимые для правильной работы 
датчика питающие напряжения. Принцип рабо- 
ты устройства следующий: человек выдыхает 
воздух около датчика газа 02 (МОЗОЗА), реаги- 
рующего на пары алкоголя. Датчик 02 преоб- 
разует пары выдыхаемого газа в электрический 
сигнал, который далее подается через резистор 
В14 на вход микроконтроллера РСТ (24 ножка). 
В микроконтроллере РСТ уже «заложены» эта- 
лонные сигналы: 


- «трезвый» (включен светодиод зеленого 
цвета свечения \01); 

- «выпил бокал пива» (включен светодиод 
желтого цвета свечения \02); 

- «сильное опьянение» (включен светодиод 
красного цвета свечения \03). 


Переключатель $2 (рис.1) устанавливает 
режимы работы устройства: в левом положе- 
нии (положение 3) происходит калибровка 
красного светодиода, в среднем (положение 2) 
— калибровка желтого светодиода, а в правом 
(положение 1) - непосредственно измерение 
показаний датчика газа. 


Перечень компонентов для самостоятель- 
ной сборки устройства: 
- конденсаторы С1-С5 - 10 мкФх10 В, С6-С8 -— 
4,7 

мкФх16 В; 
- резисторы ВТ - 100 кОм, В2-В4 - 51 кОм, В5 
6 кОм, Нб - 45,3 кОм, В7 - 13,7 кОм, В8, 
В9 - 100 кОм, 

В10-ВА12 - 300 Ом,В13 - 51 Ом,В14-В16 - 5,1 
кОм; 
- диоды 
В4541; 
- транзистор \Т1 -— 1ВЕМЕ2402: 
- микросхемы 01 - ТР$7633ЗЗОВУВ,О02 —- МОЗОЗА, 
ОЗ - ТР$6205006$С4, 04 - АТМЕСА8(-8АЦ: 
- датчик [1 —- СОННЗО16МР-4В7МС. 


| и 


\О1 - В2141, \02 - В3141, \03 - 


= 


9-м 
-- в.ОООе ОО о 
э НИИ — < ЧИН 


о 
-— 
акты | 


Г. 


Рисунок печатной платы показан на рис.2,а,б. 


Работа с устройством 

Подайте питание 9 В (включите батарейку «Крона»). 
Установите движковый лереключатель в положе- 
ние 1. Это основной рабочий режим алкотестера 
при котором активируется режим измерения 
состава газовой среды около датчика. Включение 
прибора и запуск измерения осуществляется 
нажатием кнопки «Старт». При этом начинает 
мигать желтый светодиод, индицирующий прогрев 
датчика. По окончании прогрева (около 10 с) жел- 
тый светодиод гаснет и начинает мигать зеленый 
светодиод — идет измерение состава газовой 
среды возле датчика. В это время поднесите 
устройство ко рту и выдохните воздух из легких. 
Дальше все зависит только от Вас! 


Желаем Вам безопасной дороги! 


Чтобы сэкономить Ваше время и избавить Вас от 
рутинной работы по поиску необходимых 
компонентов и изготовлению печатных плат, 
«МАСТЕР КИТ» предлагает готовый блок 
«Алкотестер» МЕТОО0; "сигнализатор утечки 
газа"; Музыкальный плеер-диктофон и еще 


более 600-та наборов вы сможете найти в 
разделе "МАСТЕР КИТ". 


Более подробно ознакомиться с 
ассортиментом продукции «МАСТЕР КИТ» можно 
с помощью каталога «МАСТЕР КИТ» и сайта мимиму. 
та$!егКИ.ги, где представлено много полезной 
информации по электронным наборам и 
модулям «МАСТЕР КИТ». 


Сделать заказ на наборы «МАСТЕР КИТ» или 
заказать каталог Вы можете, воспользовавшись 
информацией на страницах 62-64 нашего 
журнала. 


МКО80 - Отпугиватель кротов “Антикрот” 


Новости от Мастер КИТ 


МЕМ/Л Это устройство является 
эффективным и экологически безопасным 
средством, предназначенным для борьбы 
с садовыми и газонными грызунами. 
Устройство совершенно безопасно для 
червей и других подземных насекомых 


Поместите без усилий прибор 
в почву на глубину 40...50 см в ме- 
сто, наиболее подверженное влия- 
нию грызунов или прикрепите его 
к металлическим частям садовых 
сооружений (арматура фундамен- 


Технические характеристики 
Размеры 160х50 мм. 
Средний ток потребления 
в режиме вибрации не более...10 мА. 
Источник питания, 
батарея типа “КРОНА” 


Периодичность излучаемого сигнала: 


одна "пачка" импульсов в 25 сек. 
Длительность работы 

с одной батареей 4 - 6 месяцев. 
Рабочая площадь (окружность, радиус 
17...20 м) 1000 кв. м. (10 соток). 
Вес,не более 150 г. 


та, металлический забор, водопро- 
водная труба). 


Устройство должно работать 
круглосуточно! 


Извлеките прибор из почвы 
при наступлении зимнего перио- 
да или затоплении почвы. 
Эффект от работы прибора на- 
ступает через 7-10 дней. 
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Сигнализатор утечки газа 1 


Ю. Садиков, г. Москва 


Предлагаемый набор (МК 360) позволитлюбому человеку, 
знакомому с паяльником, не говоря о радиолюбителях, 
собрать устройство, сигнализирующее об утечке газа. 
Детектор газа имеет высокую чувствительность к метану, 
пропану и бутану. Сигнализатор может применяться для 
обнаружения утечки газа в быту, в газовых магистралях, в 
автомобилях с газобаллонным оборудованием и т.п. 


Внешний вид устройства показан на рис.1, принципи- 
альная электрическая схема - на рис.2. 

Датчиком схемы является элемент Са зеп$ог. Датчик 
работает следующим образом. Через гасящий резистор В1 
на датчик подается напряжение на встроенный нагреватель 
для обеспечения оптимальной для обнаружения газов тем- 


пературы чувствительного элемента. 


В присутствии обнаружимого газа проводимость чув- 


центрация 


стрелки. 
резистором \вВ1 


настроить чувствительность 


датчика газа. 


ствительного элемента увеличивается в зависимости от 


концентрации газа в воздухе. Напряжение на выходе датчи- 


'12\ ционально концен- 
трации газа в воз- 
духе. Микросхема 
операционного 
усилителя усили- 


в 


ка прямо пропор- 


вает сигнал с дат- 
чика. Индикатором 
прибора является 
миллиамперметр. 
Чем болыше кон- 


исследуемого 
газа в воздухе, тем болыне 
протекающий через при- 
бор ток, а следовательно, и 
больше угол отклонения 
Подстроечным 


МОЖНО 


Технические характеристики 
Напряжение питания, постоянное 
Ток потребления (максимальный) 
Виды обнаруживаемых газов 
Размеры печатной платы 


Метан, пропан, бутан 
64х38 мм 


Перечень компонентов 

В1 - 47 Ом, 3 Вт (гасящий резистор); 

В2 - 820 Ом (серый, красный, коричневый); 
\/В1 - 25 кОм (резистор подстроечный); 
201 - 6\8 (стабилитрон 6,8 В); 

[С1 - 3,3 кОм (микросхема); 

панелька микросхемы; 

Саз зепзог — 1 кОм (датчик газа); 
панелька датчика газа; 

С1 - 1 мкФхбЗ В (электролитический конденсатор); 
А- миллиамперметр; 

плата печатная размерами 64х38 мм. 


Музыкальный 
плеер-диктофон 


А. Квашин, г. Москва 


ЛМузыкальный плеер-диктофон [в дальнейшем плеер) предназначен для 
непрерывного циклического воспроизведения звуковых файлов в формате 
МРЗ с флэш-карты. Плеер можно использовать в качестве звукового 
сопровождения витрин, звукового фона для автоматических телефонных 
станций, в качестве устройства для озвучивания электрокаминов в 
автоэлектронике и т.д. ГТосле подачи питания плеер овтоматически 
начинает воспроизведение и не требует дополнительного запуска 


Вид устройства показан на рис.1,элек- 
трическая схема - на рис.2. 

Плеер обеспечивает высококаче- 
ственное воспроизведение музыкаль- 
ных файлов в формате МР3З с карты 
памяти стандарта ММС или В$-ММС 
(поБИе-ММС, ММС-ри$), а также 
позволяет производить запись с 
внешнего микрофона. Устройство 
можно подключать к ПК посредством 
стандартного ЧЗВ-АВ кабеля и про- 
изводить запись и чтение файлов с 
помощью любого стандартного файл- 
менеджера. Файловая система ГАТТб. 
Кроме того, устройство может быть 


использовано в качестве «карт- 
ридера» карт памяти ММС. 
Устройство имеет «интуитивно 


понятный» интерфейс пользователя. 
Клавиша К11 в режиме воспроизве- 
дения осуществляет остановку вос- 
произведения, а в режиме остановки 
переключает режим на системный (в 
котором можно отформатировать 
карту памяти) и режим записи с 
микрофона; К5(+) и КЭ(-) изменяют 
громкость и тембр; кнопка К1 меняет 
режим регулировки — громкость/НЧ/ 
СЧ/ВЧ; К1О - включает запись, отклю- 
чается запись по К11; Кб, К7 — пере- 
мотка; К2-—К4 — не используются; К8 
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— старт (воспроизведения и форма- 
тирования в системном режиме). 

Технические характеристики 
устройства приведены в табл.1, 
максимально-допустимые значения -— 
в табл.2, электрические характери- 
стики - в табл.3. 

При подаче питания устройство 
сразу начинает воспроизводить все 
звуковые файлы, которые оно «обна- 
ружило» на карте. Звуковые файлы 
могут располагаться как в корневой 
директориитак и в папках, устройство 
будет само распознавать местополо- 
жение МР3З-файлов и, находя их, вос- 
производить. 

Дисплей устанавливается в разъ- 
ем на плате и при отсутствии необ- 
ходимости в нем может быть извле- 
чен. Без дисплея плеер будет воспро- 


Табл.1 


Поддержка карт памяти ММС 1 Да | 


Питание от 9$В | Да | 
114х64 


изводить музыку в циклическом режи- 
ме бесконечно. 


1. Питание. 
2. ЦЗВ. 
3. ММС интерфейс. 
4. Линейный выход (или стереонауш- 
Ники). 
5. Микрофонный вход. 
6. Технологический джампер (в рабо- 
чем режиме отсутствует). 
7. Разъем дисплея. 
8. Потенциометр установки усиления 
микрофона. 
9. Потенциометр установки контраст- 
ности дисплея. 
10. Клавиатура управления плеером. 
Сигнал с выхода можно подавать 
на усилитель НЧ или наушники 32 
Ом/О,5 Вт. 
Микрофон — электретный. 


Табл.2 


Окружающая температура, °С 


Табл.3 


ВЕ 
рода 


Питание от Ц$В 


Подсветка дисплея 


Чэлочимох и вхиноддиене 
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Подготовил Портала О.Н. 
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ИЕр://рго]ес{$.Чптепзюп-х.пет 

Из светодиодов можно построить кубическую матрицу 
3х3ЗхЗ (всего 27 светодиодов). Схема устройства 
показана на рис.1, чертежпечатной платы - на рис.2. 
По адресу П4р://ргоес{$.Антепзюп-х.пе/сибе/паех. 
рпр приведена ссылка на РНР-скрипт, который позво- 
ляет использовать 27 СИД и форматировать резуль- 
тирующие номера таким образом, что вам надо всего 
лишь вставить их в код. 


Журнал «ЕОМ» 

Обычным способом предупреждения о разряде батареи 
в большинстве систем с автономным питанием является 
включение светодиода. Светодиод, таким образом, усугу- 
бляет разряд батареи. Вы можете значительно сократить 
потребление энергии светодиодом, работая с ним на 
низкой частоте и малой скважности. Стандартным путем 
включения светодиода является использование имеюще- 
гося выхода 1ВО (низкое напряжения батареи), который 
часто присутствует в ас/4с преобразователях (рис.3). 


ЕВОМ СОМУЕВТЕВ СОТРИТ 
@ 


МЕСЕЗЗАВУ ОМУ 
ТВО 15 ЫМАУАК АВЕ 


_ 
ЕВОМ ВО 


1С1 -— это небольшой недорогой компаратор с 
функцией останова в б-выводном $С70-корпусе. Он 
остается в режиме останова все время, пока батарея 
находится в нормальном режиме работы,и включается 
сигналом 1ВО, когда напряжение батареи снижается 
ниже установленного порога. Высокий уровень сигнала 
-ВО используется, как показано на рис.3,но для рабо- 
ты с низким активным уровнем сигнала требуется 
использование дополнительных показанных цепей. 

1С1 включается и начинает вспыхивать в соответ- 
ствии со следующими правилами: необходимо обе- 
спечить низкую скважность импульса: ОС=ЮМ/ 
({ОМ-НОЕР). Вы получаете время включенного состоя- 
ния из выражения нарастания напряжения на заря- 
жающемся конденсаторе \(1)=\(1-е-ИРС), таким 
образом, 4ОМ=-НВ5Ст(1-УТЕНРНИХОЧТ). 

Затем получаете время выключенного состояния 
из выражения убывания напряжения на разряжаю- 
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щемся конденсаторе: \(1)=\Ме-УВС, таким образом, 


{ОРЕ=-Н4Сш(УТЕШРЕО/\МОЧТ). — Используя закон 
Кирхгофа для тока, находим верхнюю и нижнюю гра- 
ницы срабатывания компаратора: 
УТНРН!-=УОЧТ[АЗ3(А1+82)]/[АЗ(В1+8В2)+.А18?2] и 
УТНРЕО=УОЧТ[АЗВ2]/[ВЗ3(В1+8В2)+В1В?]. Принимая 
скважность импульса 2,5% и то, что (ВО включает 
компаратор, когда напряжение батареи снижается до 
3 В, получившиеся уровни переключения составят 1 В 
для нижнего порога и 2 В для верхнего порога. Для 
выполнения данных условий стандартные номиналы 
элементов составят: С1=0,1 мкФ, В1=В2=В3=1 МОм 
ВН4=3,6 МОм и В5=91 кОм. 


ИНр://ау{геаК$.пе+ 

Автор модифицировал обычные настенные часы, доба- 
вив 12 СИД, контролируемых микроконтроллером 
АТ@пу2313 (рис.4). Светодиоды мигают произвольно, 
с разной интенсивностью (12 каналов Р\У/М). Заметим, 
что применение этой схемы возможно не только в 
настенных часах, но и в любом другом проекте. 
Рекомендуется использовать резонатор (внешний) с 
частотой в 1 МГц. Код подходит не только для 
АТипу2313, но и для АТЭО$1200. Исходный код (на 
Ассемблере) выложен на сайте. 


ИНр://еес\гоп!с$ -йаБ .сопт 
Этот прибор предназначен для управления яркостью 
освещения в доме с помощью любого пульта дистан- 
ционного управления (ТВ, О\УО, видеомагнитофона). 
Сегодня у нас дома есть много устройств, которые 
улучшают качество нашей жизни, и это еще один при- 
мер того, как можно продвинуть простейшую задачу 
включения и выключения света. Многим из нас быва- 
ет трудно вставать с кресла только для того, чтобы 
выключить свет. Представьте, что вы делаете это с 
помощью пульта дистанционного управления. 
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ИК регулятор яркости освещения прост в исполь- 
зовании. Вам понадобится только две редко исполь- 
зуемые или вообще не используемые клавиши на 
пульте дистанционного управления, а также одна 
кнопка (ризй БиКоп на схеме рис.5), которая встраи- 
вается в конструкцию выключателя. ИК регулятор 
может запомнить две клавиши пульта, первая исполь- 
зуется для включения света или увеличения яркости, 
а вторая отключает свет или уменьшает яркость. 

Теперь можно управлять освещением двумя спосо- 
бами: либо используя кнопку на выключателе, либо с 
помощью пульта. Используя кнопку выключателя, когда 
кратковременно нажимают кнопку, свет включается или 
выключается, а когда нажимают и удерживают кнопку 
более 300 мс, яркость света плавно возрастает до мак- 
симума или убывает до минимума, пока удерживают 
кнопку. Если нажата и удерживается кнопка в три раза 
дольше необходимого времени, когда яркость достига- 
ет максимума, то устройство переходит в режим запо- 
минания клавиш пульта дистанционного управления. 

В новой версии прошивки будет добавлен режим 
двойного щелчка (как у компьютерной «мыши»). Когда 
производят двойной щелчок кнопкой выключателя, 
свет включится с яркостью 70%, затем будет медлен- 
но гаснуть в течение минуты. Это режим для спальни, 
когда ложатся спать, просто дважды нажимают кнопку 
выключателя и укладываются в постель. Если не 
хотите ждать минуту, пока свет погаснет, можете пре- 
рвать этот режим, нажав кнопку еще раз или одну из 
клавиш пульта. 

Используя пульт для управлением регулятором, 
можно включать свет и увеличивать яркость. При крат- 
ковременном нажатии свет включается с максималь- 
ной яркостью, а если нажимают и удерживают клави- 
шу, то яркость возрастает, пока клавишу не отпустят. 

При нажатии второй клавиши пульта свет выклю- 
чается или уменьшается яркость. При кратковремен- 
ном нажатии свет выключается, а если нажимают и 
удерживают клавишу, то яркость убывает, пока не отпу- 
стят клавишу. При включении и выключении света 
реакция будет замедленная с плавным нарастанием 
тока накаливания, таким образом, значительно увели- 
чится срок службы ламп. При подстройке яркости, 
можно экономить электроэнергию. 

Если определиться, какие из клавиш будут исполь- 
зоваться для управления светом, можно перейти к 
процессу запоминания клавиш. Нажмите и удержи- 
вайте кнопку, пока яркость света три раза достигнет 
максимума. После этого свет выключится, что являет- 
ся знаком успешного перехода в режим запоминания, 
теперь можно отпустить кнопку. В следующие 5 с 
нужно нажать первую клавишу на пульте дистанцион- 
ного управления, после чего свет несколько раз миг- 
нет. После этого нужно нажать вторую клавишу пульта, 
свет опять мигнет несколько раз. На этом процесс 
запоминания завершен. 

Можно переназначить клавиши, когда пожелаете. 
После отключения питания от ИК регулятора, он 
сохраняет настройки клавиш в памяти, поэтому их не 
придется запоминать снова при включении. 


ИИр://млмм.деосе$.сот 

Это устройство (рис.6) может работать в двух режи- 
мах: как лампа с регулировкой яркости или как 
периодическая вспышка с регулируемым периодом 
вспышки. В режиме регулировки двойной операцион- 
ный усилитель 1МЗ58 подключен так,чтобы вырабаты- 
вать импульсы с постоянной частотой. Регулировкой 
длительности этих импульсов можно менять яркость 
свечения лампы. В режиме вспышек тот же потенцио- 
метр используется для управления частотой: от 1 до 
20 вспышек в секунду. Это устройство может работать 
от любой батарейки. Радиатор на мощном транзисто- 
ре не обязателен. 
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Равпет 
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В показанной на рис.7 схеме охранной сигнализации 
для обнаружения нарушителей используется луч лазера 
или другой источник света. Для изготовления устрой- 
ства необходимо иметь лишь интегральный таймер типа 
555, операционный усилитель, фотоэлемент, а также 
несколько пассивных и активных компонентов. 


Схема содержит четыре каскада: обнаружения, 
усиления, переключения, генерации и звукового выхо- 
да. Когда луч гелий-неонового лазера или другого 
более тривиального источника света попадает на 
фотоэлемент 01, диод открывается и к усилителю ИП1 
поступает небольшой по величине импульс напряже- 
ния постоянного тока. Выходным напряжением этого 
усилителя открывается транзистор 01. Кремниевый 
управляемый выпрямитель О2 закрывается, и сигнал 
тревоги отсутствует. 

В случае прерывания светового луча транзистор 
О1 запирается, высокое напряжение на его коллекто- 
ре открывает КУВ О2, который включает автоколеба- 
тельный генератор 2. Частота генератор Ц2 опреде- 
ляется выражением 1{=1/1,1ВС. Генератор продолжает 
работать до тех пор, пока не закроется КУВ. 

Кратковременное нажатие нормально замкнутого 
переключателя $1 разрывает цепи и выключает сиг- 
нал тревоги. 
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В этой схеме (рис.8) тиристор используется для 
плавной регулировки яркости свечения лампы нака- 
ливания за счет управления по времени началом 
включения лампы на каждом полупериоде. 

Предупреждение: поскольку схема непосредствен- 
но подключена к сети переменного тока,то ее нужно 
расположить в таком корпусе, который защитил бы от 
прикосновения к какому-либо элементу. Мощный 
10-ваттный резистор 2 кОм используется, чтобы пони- 
зить напряжение сети до 9 В. Для такого резистора 
требуется вентиляция. 

Принцип действия. Пара транзисторов структуры 
п-р-п используется, чтобы определить начало каждого 
полупериода и запустить таймер задержки. Время 
задержки устанавливается источником тока, который 
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управляется декадным счетчиком 4017. Первый вывод 
счетчика (вывод 3) устанавливает ток на минимум, 
который определяет задержку примерно 7 мс или 
более, чем время половины периода, поэтому лампа 
почти выключена. Полная яркость определяется на 
шестом отсчете (вывод 1), который не подключен, 
поэтому ток будет максимальным, обеспечивается 
минимальная задержка,с которой тиристор запускает- 
ся в начале полупериода. Остальные 8 выводов изме- 
няют яркость 4 шагами вверх и 4 шагами вниз между 
максимумом и минимумом. Яркость на каждом поло- 
жении обеспечивается выбором 4 резисторов (4,3; 
4,7; 5,6; 7,5 кОм). 
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Трехуровневый индикатор мощности аудиосигнала 
показан на рис.9. Перечень элементов к нему приве- 
ден ниже. 


В1 - 100К 1/4\/ Везог; 

В2 — 50К 1/2\М/ Титтег Сегтет; 

АЗ - 330К 1/4 Везог; 

В4 — 1М2 1/4\/ Вез©юг; 

В5 -— 470К 1/4\М/ Вез$ог; 

Аб, В7 — 500К 1/2\М/ Титтег$ Сегтет; 

А8 - 1К5 1/4\/ Везог; 

А9-В11 - 470В 1/4\/ Везогз; 

С1 - 47рЕ 63\У Сегапис Сарас(ог; 

С2 - 100пЕ 63У Рауеег Сарасйог; 

СЗ - АТЬЕ 25\У Несхтоуяс СарасКог; 

С4 — 1ЫЕ 25\У Нестоуис Сарасйог; 

01 - В7Х79С5\1 5.1\ 500т\М/ Гепег Оюае; 

О2 — 1№4148 75\У 150тА Оюсае; 

03-05 —- Зтт. У\е!юми 1ЕО$; 

|С1 — 1МЗ39 Оиаа Моцаде Сотрагаог [С; 

М/Т — ЭРЗТ Зшаег Эмс; 

В1 - 9\ РР3З. 

Эта схема указывает уровень мощности аудиоуси- 
лителя с максимальной мощностью 5 Вт. При этом 
05 включается при мощности 2 Вт, 04 -— при мощ- 
ности 12,5 Вт,О0ОЗ - при мощности 24,5 Вт. С помо- 
щью потенциометров возможна переустановка этих 
уровней. 


Задние огни безопасности мотоцикла 

Эта схема (рис.10) обеспечивает ясно видимый 
свет,который формируется от 13 мигающих светодио- 
дов высокой эффективности, организованных в псев- 
довращающемся порядке. Благодаря низкому напря- 
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жению, малому потребляемому току и малым разме- 
рам, этот прибор можно устанавливать как задний 
огонь мотоциклов или для ношения прохожими. 
Перечень элементов к схеме показан ниже. 

В1 -— 10К 1/4М/ Веззог; 

В2,НВ9,В1О0 - 100К 1/4\ММ Вез$ог$; 

АЗ-А8,А11-ВА16 - 10Р 1/4\М/ Вез$огз$; 

В17 - 150А 1/4\/ Везюг; 

С1 — 1ы- 63\У Раоуе$ег Сарасцог; 

С2 - 10пЕ 63У Роуе ег Сарасйог; 

СЗ - 1004Е 25\У Нескгоус Сарасйог; 

01-013 - Вед 1ЕО$ 5тт. ог шоддег, май еЙЯаепсу; 

[С1,1С2 - 7555 ог Т$555СМ СМо$ Титег 1[С; 

5М/1 — ЗРЗТ Зшаег Змиси; 

В1 — ЗУ ВацКегу (2 АА 1.5У Се!$ т зепез). 


Микросхема 1С1 —- КМОП-версия таймера 555, кото- 
рый работает как автоколебательный мультивибратор 
со скважностью 2 и с частотой 4 Гц. Светодиоды 
01—06 подключены к положительной шине питания. 
Чтобы получить мигание в противофазе, устанавлива- 
ется второй таймер, к выходу которого подключены 
светодиоды 07-012. Таким образом, обе группы све- 
тодиодов мигают по очереди. 

Пространственное размещение светодиодов пока- 
зано на рис.11, рис.12. 


Переделка 


внутреннего картридера во внешний 


А. Л. Бутов, с. Курба Ярославской области 


После ремонта внутреннего кар- 
тридера, рис. 1, выразившегося в 
замене стабилизатора напряже- 
ния питания 3,3 В на микросхеме 
АМ$З1117-3,3, рис. 2, было решено 
«повысить статус» этого изделия — 
переделать его из дешёвого вну- 
треннего в дорогой внешний. Та- 
кая модификация даёт следующие 
преимущества: минимум затрат; 
возможность подключения картри- 
дера к любому компьютеру с ИЗВТ, 
Ц$В2 портом в любой момент вре- 
мени; если редко используемый 
картридер подключается к компью- 
теру лишь в нужное время, то эко- 
номятся ресурсы как операционной 
системы,так и блока питания; если 
вы беспокоитесь за сохранность 
данных на сменном носителе, то 
нет необходимости после опера- 
ций записи/чтения данных на карте 
памяти, вытаскивать её из гнезда, 
можно просто отключить картридер 
от ЧЗВ, что предотвращает износ 
контактов карты памяти и разъё- 
мов картридера. 


Чтобы 
картридер во внешний, достаточно 
припаять к нему провод со стан- 


превратить внутренний 


дартным Ч$В штекером. Автор 
использовал непритязательный 
шнур от сломанной УЗВ мыши, 
длиной около 2 метров. Первона- 
чально была мысль укоротить его, 
но как оказалось позднее, в этом 
не возникло необходимости, по- 
скольку использованный картри- 
дер нормально работал даже с 
И$ЗВ-удлинителем,при этом, общая 
длина соединительных проводов 
составила 380 см. 

На рис.2 показано, как подсоеди- 
нить ЦЗВ провод к контактам разъёма 
устройства. Самое важное, не оши- 
биться с полярностью напряжения пи- 
тания,если же вы перепутаете между 
собой линии данных —0О0, +0,то ни к 
каким последствиям это не приведёт, 
кроме того, что операционная систе- 
ма, обнаружив новое устройство, не 
сможет его опознать. Для идентифи- 
кации на рис. 2 приводится довольно 
болышой фрагмент печатной платы 
картридера,и если вы располагаете 
устройством такой же или похожей 
модели, то никаких затруднений, и, 
тем более, порчи устройства у вас не 
должно возникнуть. В табл. 1 приво- 
дится назначение контактов ЦЗВ. 


Опмегза! Зена! Виз$ 


Рш | Мате Резсирйоп 
1 УСС +5 \ОС 
2 О- Баа- 
| Э О+ баа-+ 
4 смо Сгоипа 


Как видно из таблицы, Ваа-+ 
всегда будет соседствовать с кон- 
тактом общего провода, а Баа- с 
контактом напряжения питания +5 
В. 

Чтобы для отключения устрой- 
ства от компьютера не было не- 
обходимости каждый раз выдёрги- 
вать шнур из ИЗВ гнезда, в корпус 
картридера можно установить ми- 
ниатюрную кнопку с фиксацией 
положения, контакты которой будут 
отключать устройство от напряже- 
ния питания +5 В. 

Припаянные к печатной плате 
провода УЗВ кабеля желательно 
зафиксировать вязким клеем, на- 
пример, «Резиновым», «БФ-2», что 
предотвратит возможные отрывы и 
короткие замыкания. К пластмассо- 
вому корпусу бывшего внутреннего 
картридера можно приклеить или 
прикрутить небольшие резиновые 
ножки,‚после чего можно будет про- 
должать пользоваться устройством 
долгие годы. 


Революция в электронике 


- квантовый компьютер 


Канадская компания О-\ауе провела в Калифорнии 
презентацию первого в мире квантового компьютера на 
совершенно ином принципе, чем вся современная техни- 
ка. Разница между квантовыми компьютерами и крем- 
ниевыми, как между кремниевыми и деревянными сче- 
тами. По прогнозам, уже в ближайшее время квантовый 
компьютер сможет обрабатывать больше потоков данных, 
чем существует частиц во Вселенной. Однако новая тех- 
ника грозит и новыми неприятностями. Если кремние- 
вые компьютеры построены на принципе "ноль-один",то 
квантовый компьютер - это не "или - или" а в один и тот 
же момент оба состояния - "и-м". 

Это связано с корпускулярно-волновым дуализмом 
фотона, носителя информации в квантовом компьютере, 
который оперирует квантовыми битами, или кубитами, 
которые могут принимать одновременно два значения. 
Компьютер "Орион" О-\М/ауе обладает 16-кубитным про- 
цессором, способным обслуживать 65 536 вычислитель- 
ных потоков в своих квантовых пространствах. Кванто- 
вый компьютер пытались построить многие компании во 


главе с 1ВМ. По оценкам, квантовый компьютер должен 
был родиться лишь к 2030 году. По мнению профессора 
Центра квантовых вычислений Оксфордского университе- 
та Эндрю Штайна, построить работающий квантовый ком- 
пьютер все равно что овладеть холодным термоядерным 
синтезом. Уже в 2008 году О-\М/ауе собирается создать 
систему в 1 тысячу кубит‚что позволит обрабатывать боль- 
ше потоков данных,чем существует частиц во Вселенной. 
Доступпрограммистов для работы с "Орионом" будет от- 
крыт уже в 2007 году. Среди первых задач квантовых 
компьютеров - предсказание погоды и расчет климати- 
ческих изменений, создание онкологических препаратов, 
обработка сигналов из Вселенной для поиска внеземных 
цивилизаций. Вместе с тем квантовый компьютер, ко- 
торый никто не собирается засекречивать, моментально 
сделает легковесной всю современную криптографию, 
все кодовые системы, что вызовет хаос в областях, свя- 
занных с безопасностью и конфиденциальностью. 


НИр://пем$.гт-ги/пемз///114173/ 
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Производство безалкогольных напитков начинается с 
водоподготовки, так как качество воды во многом определяет 
органолептические свойства напитков и их стойкость. Вода 
специальной 
предусматривающей ее фильтрование, умягчение, очистку на 
адсорбционном фильтре, обеззараживаниеидеаэрирование. 
Устраняя влияние растворенного в воде киспорода, воду 
подвергают дедэрации. Это позволяет увеличить степень 
насыщения напитков диоксидом углерода, что положительно 
сказывается на формировании вкуса и аромата напитка 


подвергается обработке по 


Система управления трехколон- 
ным деаэратором показана на 
рис.1 (стр.33). Его отличитель- 
ная особенность от подобных 
устройств заключается в исполь- 
зовании в качестве анализирую- 
щего и управляющего элемента 
микроконтроллера Р!С16Е877А. 
Это позволило анализировать 
состояние датчиков по уровню 
проводимости жидкости и под- 
страивать их чувствительность с 
помощью клавиатуры и двух- 
строчного индикатора. На инди- 
каторе отражаются показания 
проводимости воды в условных 
единицах от О до 255 каждого 
датчика и перестраиваемый 
параметр уровня срабатывания 
датчика. 
Благодаря этой 
ВОЗМОЖНОСТИ 
МОЖНО под- 
строиться не 
только под кон- 
кретную воду, 
но и избежать 
внепланового 
ремонта в слу- 
чае окисления 
датчиков. 


а Работа 
В устройства 
| заключается в 

ть следующем. 
После включе- 
ния выключа- 
теля 5$А1 пита- 
ние с фазы А 
подается на 
понижающий 
трансформа- 
тор Вы 
Переменное 
напряжение 30 
В, снимаемое с 
третьей обмот- 


— ки, выпрямля- 
`, | ется диодным 
И мостом  \01- 
м еее \04 и сглажи- 
а вается конден- 
мт = сатором С11. 


Для того чтобы 
показания с 
= рис.2_ 


РА 03'2008 


схеме, 


датчиков не «плавали», напряже- 
ние стабилизируется на уровне 
24 В микросхемой 01. Диод \05 
служит для защиты микросхемы в 
случае, если конденсатор С11 
разрядится быстрее, чем С13З, а 
это возможно, если составляю- 
щая емкости внешних датчиков 
окажется большой. Диод \06 
служит для защиты микросхемы. 
Делителем А11Н12 устанавлива- 
ется выходное напряжение. 
Микроконтроллер цепи индика- 
ции и управления питается от 
выпрямителя и стабилизатора, 
выполненных на элементах \07- 
\010,С14,С12, 02. 

После подачи напряжения 5 В 
происходит инициализация вну- 
тренних регистров микрокон- 
троллера и индикатора. На инди- 
каторе НС@1 можно увидеть состо- 
яния и параметр срабатывания 
датчика 1.1. При нажатии кноп- 
ки $В1 «стрелка вверх» или 
кнопки 5В2 «стрелка вниз» про- 
исходит листание меню датчи- 
ков. При нажатии кнопок $В3З 
«+1» или $84 «-1» изменяются 
параметры соответствующих дат- 
чиков. При одновременном нажа- 
тии кнопок 5В1 и $82 параме- 
тры сохраняются во флэш-памяти 
микроконтроллера. 


Вода в каждую колонну зака- 
чивается с помощью трехфаз- 
ного мотора-насоса М1Т-МЗ. 
Моторы включаются с помощью 
пускателей 091-03. ВАС-цепочки 
А1-А9, С1-С9 служат для пода- 
вления помех, исходящих от мото- 
ров‚и устанавливаются как можно 
ближе к ним. Моторы включаются 
от датчиков Дт1.1-Дт1.3З, Дт2.1- 
Дт2.3, ДтЗ.1, ДтЗ.3, установленных 
в колоннах, по алгоритму, пока- 


— 


ии | кг) 
53 а ое и 


№ рис.3 


занному 


рис.2. 
пускателей К1-КЗ включаются по 
сигналу от микроконтроллера с 


на Катушки 


помощью —оптронных ключей, 
собранных на \$2-\$7, УТЗ-УТЬ, 
А32-Н52. Индикацией включения 
мотора служат светодиоды НИ9- 
НЕ11. Напряжение с восьми дат- 
чиков, пройдя через синфазный 
фильтр, собранный на (1, посту- 
пает на низкочастотные фильтры, 
собранные на В15-ВЗ1, С16-СЗ1, 
а затем на аналого-цифровые 
входы микроконтроллера. Диоды 
\\011-\018 защищают входы 
микроконтроллера от проникно- 
вения отрицательной полуволны, 
а диоды \019-\026 в случае, 
если напряжение на входе микро- 
контроллера превысит макси- 
мально допустимое. 

Все устройство собрано в 
металлическом ящике размерами 
180х310х120 мм. Пускатели 01-03, 
трехфазный автомат О$1,клеммни- 
ки ХГТ, ХГ2 расположены в самом 
ящике (рис.3). ВС-цепочки Н1-Н1О, 
С1-С10 для двигателей собраны 
на отдельных платах (рис.4) и 


помещены в металлические короб- 
ки. Печатная плата из стеклотек- 
столита размерами 150х225 мм 
установлена на крышке ящика 
(рис.5). На ней установлены все 


зивыме с -лд зан 
ЕЕ - 
НИНЕ 
маза ны 


ВЕРЕЕНЕЕР 


счете] о] о 99 Боны 


\019-У025. 
#-522^ 


ЛАДА КСИ7А 
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оставшиеся компоненты. 
Чертеж платы показан на 
рис.6. Передняя 


пленку для лазерного прин- 
тера, на которой напечатан 
рисунок (рис.7). 


Детали. В устройстве 
применен самодельный 
трансформатор. Катушка 
и железо использовано от 
трансформатора кадровой 
развертки черно-белого 
лампового 
Первичная обмотка рас- 
считана на напряжение 
220 В, намотана проводом 
ПЭВ2 диаметром 0,1 мми 
составляет 2750 витков. 
Вторичная обмотка намо- 
тана проводом ПЭВ2 диа- 
метром 0,5 мм и состав- 
ляет 125 витков. Третья 
обмотка намотана прово- 
дом ПЭВ2 диаметром 0,3 
мм и составляет 374 
витка. Катушка 11 намота- 
на на ферритовом кольце 
с магнитной проницаемо- 
стью 2000НМ, размерами 
К20х10хб и содержит 
40-50 витков провода 
ПЭЛШО диаметром 9хо,1 
мм. Провода между собой 
желательно скрутить. В 
устройстве применены 
пускатели типа КМС1-012 
на напряжение катушки 
220 В и ток контактов 12 
А. Сетевой автомат типа 
ВА7б-29-3, рассчитанный 
на ток 50 А. Конденсаторы 


С1-С10 типа К78-2 на 
напряжение 1000 В. 
Конденсаторы С38-С43 


типа К78-2 на напряжение 
600 В. Конденсаторы С11- 
С15,С17,С19,С21,С23,С25, 
С27,С29,С31,СЗЗ, СЗТ типа 
К50-35. Остальные кон- 
денсаторы типа 0805 рас- 
считаны для поверхност- 
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телевизора. | 


ых 


< 
их 


$$. 
$. 
ее. 


че 
+. 


ФФ. 
а У 


ного монтажа. В устройстве примене- 


панель ны 
представляет собой тонкую В1 


В 


оо 
*. 


с 
р 


.$.2.Ф.2.$.9.$. 


ключены по два в параллель. 


Табл.1 

:020000040000ЕА 

:02000000052801 

:08000800712883120313850126 
:100010003830860008308700033088008901970153 
:100020009001880192701900192018316ЕЕ 30850095 
:100030000030860087018801073089009Е018ЕЗ0БА 
:1000400081008С0180018312А0147ЕЗОЗ400800117 
:100050008403А01827280030792266004609031916 
:10006000472801307922С70002307922С8000330С6 
:100070007922С90004307922СА0005307922СВО0ЕЗ 
:1000800006307922СС0007307922С0005028ЕбЗОАб 
:10009000С600С700С800С900САООСВООССо0СВ0014. 
:1000А00088128811032330301823ЕС2230301823АЗ 
:10008000252230301823ЕС22203018232830392331 
:1000С0000С3039230630392301303923ЕС224123Е7 
:100000000А2331145030880003308000ЕЕЗ0ВС0098 
:1000Е00079280100030ЕР200520ЕЗ300010Е510ЕЭА 
:1000700009006400832246083Е02031С8228321451 
:10010000861184283210861547083Е02031С8В2860 
:100110008214861280288210861648084002031СВО 
:100120009428321506129628321106164908410203 
:10013000031С90288В21588109Е28В21188144А0804 
:100140004202031САб2832160810А82832120814ЕЕ 
:1001500048084302031САЕ288В21607108128821295 
:1001600007144С084402031СВ828321787118ВА2818 
:100170003213871540084502031СС128821787109А 
:10018000С3288В21387148В21СС628321С061532198В4 
:100190000611321С02288В21С012882100028321Е?22 
:1001А0003016821АЗ012301ЕБ7280614082806107Е 
:100180008В2100Е28321ЕБЕ?28321Е86148В218В8610С5 
:1001С000301080103011801108150000051А3014АБ 
:10010000081108160000051АВО140812881700004С 
:1001Е000051АЗ015881308170000051АВО150813Е? 
:1001700030183629301С3629801С36293017033005 
:100200008000ЕЕ30ВС004608040000306322470820 
:1002100020400013063224808240002306322490828 
:100220000400033063224А08240004306322480810 
:100230000400053063224С082400063063224р008Е8 
:1002400004000730632280303923103084000830Еб 
:100250008ВА00ААЗОВ9006723С03039231030840087 
:1002600008308ВАО0ВАЗОВ90067230А23ВС0ВЗЕ?2913 
:100270008008В3Е?2930130330ВО00ЕЕЗОВСООВОТЕб1 
:1002800044298В0В44298013311С63294122083097 
:100290008ВАО00203046228С225222А42258228018В8С 
:1002А0003С2АВО1С56298В1018В114302А30195Е29ЕЕ 
:1002800080196129301С3С2АВ101В117302АС60А88 
:1002С000302АС603302АВ11С822941220830ВАООСА 
:10020000303046228Е?225222А72258228018В3С2АЗА 
:1002ЕО00ВО1С752981013115302А30197Е?ЭЗВО198С 
:100220008029301С3С2АВ1013114302АС70АЗО2АОБ 
:10030000С703302АЗ110А129412208308А0040300Е 
:100310004622С2225222АА?225822801В3С2АВО1СО7 
:1003200094298101В115302А3019902980199Е?2991 
:10033000301С3С2АВ101В114302АС80АЗ02АС80329 
:10034000302АВ110С029412208308ВА005030462252 
:10035000С5225222А022582280183С2АВО1СВЗ32910 
:100360008В1013116302А30198ВС2980198ВЕ?29301С03 
:100370003С2АВ1013115302АС9ОАЗО2АС9ОЗЗО2А4В 
:10038000311ЕБЕ29412208308ВА0060304622С8229Е 
:100390005222802258228018В3С2АВО1СО2298101ЕО 
:1003А000В116302А3019082980190029301С3С2А51 
:100380008101В115302АСАОАЗО2АСАОЗ302АВ11Е?0 
:1003С000ЕЕ?29412208308ВА0070304622СВ22522248 
:10030000832258228018В3С2АВО1СЕ12981013117ВА 
:1003ЕО00302АЗ019ЕА298019ЕС29301С3С2АВ101ЕЗ 
:100370003116392АСВОАЗО2АСВОЗ302АЗ311Е!О2А47 
:10040000412208308ВА0080304622СЕ?225222862243 
:1004100058228В01В3С2АВО1С102АВ101В117302А47 
:100420003019192АВО1918В2АЗ01С3С2АВ101811607 
:10043000352АСС0АЗО2АССО03302АВ11ЕЗС2А412249 
:10044400008308ВА0090304622012252228922582203 
:100450008В018В3С2АВО1С2Е2АВ1013114302А30199Е 


резисторы типа МЛТ2, резисторы 
—А10 с сопротивлением 470 Ом 


В микроконтроллер необходимо 
записать программу, НЕХ-файл кото- 
рой приведен в табл.1. Скачать его 
можно по адресу И: /Лммм.га-ри 5! .сот.иа 


:10046000382АВО193А2АЗ01С3С2АВ1013117302АЕА 
:10047000С20АЗО2АСО03302А7928В01750308В0064 
:100480003С2А8030392310308400080089006723ВВ 
:10049000С0303923053084000830ВАООАОЗОВ900АС 
:1004А0006723080058220530840008308ВА00А53080 
:10048000890067230800Е42250083С2345083С237Е 
:1004С0004ЕОЗЗС230800031783168С18652А8312Е4 
:1004000080000313540803178С0083168С130С151Е 
:1004Е00055308000ААЗ080008С140С118312031328В 
:10047000080003178312800083168С130С148312СВ 
:100500000С080313080081309С228ЕОО89309С2215 
:100510008270091309С22С00099309С22С100А130С4 
:100520009С22С200А9309С22С30081309С22С4008Е 
:1005300089309С22С50008009Е00Е0221Е156400ЕЕ 
:1005400017Е1992Е2А1ЕОЗО8004608СЕО0032А470814 
:10055000СЕОООЗ2А4808СЕО0032А4908СЕОО032А99 
:100560004А08СЕООВ32А4В08СЕОО032А4С08СЕОО?Е 
:10057000032А4008СЕООО32АЗЕО8СЕОООЗ2АЗЕОЗОВ 
:10058000СЕОООЗ2А4008СЕОООЗ2А4108СЕО0032А79 
:100590004208СЕООБЗ2А4308СЕОООЗ2А4408СЕООтб 
:1005А000032А4508СЕО0СЕО100010А304ЕО2031СЕЭ 
:100580000С2АСЕООСЕОАО52А0АЗ04Е02031СЕЗ2АБ8 
:1005С000СЕО0000АРС2А08005008303ЕБ 0004-0887 
:10055000303ЕСЕО04ЕОЗЗОЗЕСЕООО8002830Е12АБ1 
:1005Е0001ЕЗОВЗ00В30ВЕ22А08003730860001300А 
:100570008700013088001028С83086000930870082 
:100600000130880010289630860021308700013011 
:1006100088001028В2ЕЕ30В600ЕЕ30В7000930880028В 
:1006200064008608В1028В8708В10288В808102808006 
:1006300088128500351А1Е?2В07121Е28В0716851А84 
:1006400023288712242887163518В282807132928С6 
:1006500007178518В202887132Е?2В871700000000СЗ 
:10066000881500000000881128308300830836282А 
:100670000800881285003Е2В881685001А238В50Еб7 
:100680001А28В803039231030840008308ВА00003003 
:1006900089006723С03039231030840008 ЗОВАООЕ5 
:1006А00010308900672308008030392310308400ВЕ 
:1006800008308ВА00САЗОВ9006723С030392310307Е 
:1006С000840008308ВА00РАЗОВ9006723080060239Е 
:100620008А013С238408В672808003А088А00В90А48 
:0806Е0000319ВАОАЗ903820074 
:1010000020342034ЕО344Е34АОЗ450344Е34453440 
:101010002034А934543450344Е3420342034203414 
:101020002034203420342034203420342034203420 
:101030002034203420342034203420342034203410 
:10104000203420342034ЕОЗ441345434АВЗ4А5З40В 
:101050004834203431342ЕЗ4313420342034203488 
:10106000203420342034ЕОЗ441345434АВЗ4А5З4ВВ 
:1010700048В34203431342ЕЗ4323420342034203467 
:10108000203420342034ЕОЗ441345434АВЗ4А5349В 
:101090004834203431342ЕЗ4333420342034203446 
:1010А000203420342034Е0З441345434АВЗ4А5347В 
:1010800048В34203432342ЕЗ4313420342034203427 
:1010С000203420342034Е03441345434АВЗ4А5345В 
:101000004834203432342ЕЗ4323420342034203406 
:1010Е000203420342034ЕОЗ441345434АВЗ4А5343В 
:101070004834203432342ЕЗ43334203420342034Е5 
:10110000203420342034ЕОЗ441345434АВЗ4А5341А 
:101110004834203433342ЕЗ43134203420342034С5 
:10112000203420342034ЕОЗ441345434АВЗ4А5З4ЕА 
:101130004834203433342ЕЗ43234203420342034А4 
:10114000А83470346Е34В3342ЕЗ42034А83461346Е 
:1011500070342ЕЗ420342034203443344Е34583407 
:1011600050344134483445344834А534453420346Е 
:101170002034203420342034203420342034ЕОЗ40Е 
:10118000413448344834АЕЗ4583420342034203488 
:10119000203420342034А43461348ВВ346534893471 
:1011АО00ВЕЗ4653420348В3346Е34ЕЗ3479342034ВБ 
:1011800083342034203420342034ВАЗ46Е34ВВЗ478 
:1011С0006Е34В0348034793420343134203420348С 
:041100002034203473 

:02400ЕО0761921 

:00000001ЕЕР 


Птицы - наши помощники 


В.М. Палей, г. Чернигов 


В данной заметке приведены результаты необычного 
применения лазерных дисков, позволяющие сделать 
некоторые выводы в отношении выбора фирмы 
производителя при покупке данного вида продукции. 
Приведенная информация может быть полезна при 
выборе носителей для длительного хранения, например 
справочной литературы семейных архивов, а также 
радиолюбителям, имеющим приусодебные участки 


(фото. 1) 


О полезности птиц в нашей жизни спорить не при- 
ходится, но... там, где их много, а людей мало, ситуа- 
ция выглядит несколько иначе. В мелких населенных 
пунктах, расположенных среди лесных массивов, 
вблизи рек и водоемов птицы очень серьезно вре- 
дят мелким домашним хозяйствам, порой полностью 
уничтожая как некоторые злаковые культуры, так и 
подсолнечник, помидоры, вишни, черешни, красную 
смородину, яблоки, груши, сливы, шелковицу, виноград 
и даже кукурузу, не говоря об орехах, к которым 
добавляются еще и белки. 


Способов народной защиты от такого нашествия 
много: от огородных чучел, до электронных отпугиваю- 
щих устройств, по принципу работы напоминающих 
озвучивание мемориального комплекса «Хатынь» под 
г.Минском (Беларусь). Причем от сорок очень хорошо 
помогает обычная швейная нить №10, натянутая возле 
или вокруг охраняемого объекта, особенно, если на 
нее через некоторое расстояние навязать птичьих 
перьев. Если нить заменить на магнитную ленту от 
вычислительной машины, видеокассеты или, на худой 
конец МК-60, то и вороны начинают сторониться. Но 
вот на сизоворонок,иволг, дятлов и всяких мелких птиц 
семейства воробьиных такие меры не действуют. 

В отчаянии, для защиты черешни и шелковицы, я 
решил попробовать... лазерные диски. Ненужные СО 
и О\О диски развесил на деревьях при помощи 
ниток, и они, вращаясь, стали создавать на солнце 
яркие разноцветные блики. Но результат превзошел 
все ожидания!!! У меня создалось впечатление, что 


вместо отпугивания эта яркая иллюминация наобо- 
рот привлекает, особенно мелких птиц и для полного 
эффекта не доставало только лишь сине-фиолетовых 
носителей. 

Но, тем не менее, диски остались висеть на дере- 
вьях несколько месяцев. 

Когда начали обрываться нити,и диски падали 
на землю, я обратил внимание на дефекты, которые 
возникли на них в результате воздействия солнца, 
воздуха и влаги. Эти дефекты были различными, в 
зависимости от фирмы производителя. 

Например, на дисках (СО) (фото 2) по краям 
сильно начало лущиться алюминиевое покрытие. На 
дисках (9\УО) металлизация не пострадала, но над- 
писи, нанесенные обычным черным спиртовым мар- 
кером проявились на обратной стороне, исчезнув там, 
где они были нанесены, а рабочая сторона сильно 
потемнела (фото 3). Наиболее устойчивыми к таким 
воздействиям оказались диски (09\О) (фото 4). 
Некоторые другие диски в этом испытании заняли 
промежуточные значения. 


Конечно же, у автора нет полной уверенности в 
том, что у него были фирменные диски, но получен- 
ные результаты не являются исчерпывающими, и не 
носят рекламной цели. Однако для их повторения и 
углубления совсем не обязательно иметь приусадеб- 
ный участок — это может случиться за Вашим окном 
или на балконе. Но согласитесь, обидно увидеть 
через несколько лет отслоившийся диск, на котором 
была сохранена важная для Вас информация теперь 
она безвозвратно утеряна! 

И, конечно же, наносить надписи на диски сле- 
дует средствами, специально предназначенными 
для этой цели. 
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С.М. Задорожный 


Для цифровой шкалы-частотомера 


Гакой функциональный узел, как входной усилитель-формирователь - это 
необходимая составляющая цифровой шкалы-частотомера для сигналов, 
уровень которых не превышает десятков милливольт. Подаваемый на вход 
такого усилителя сигнал усиливается до уровня, достаточного для стабильной 
работы микросхем цифровых счетчиков. Усилитель не должен оказывать 
шунтирующего влияния на цепь, к которой подключается шкала, и поэтому 
его входное сопротивление должно быть высоким, а входная емкость — 
малой. Кроме того, формируемый на выходе усилителя сигнал с цифровыми 
уровнями не должен содержать паразитных импульсов, способных внести 
ошибку в измерение частоты электронно-счетным способом 


После ряда экспериментов, в том 
числе неудачных, автор имеет честь 
предложить на суд читателей схему, 
изображенную на рис.1. Собственно 
счетные импульсы на выходе схемы 
формируются триггером Шмитта 


+ \/С 


01:1. В этом качестве использовал- 


ся один из шести элементов недо- 
рогой и популярной микросхемы 
$М74НС14М. При температуре окру- 
жающего воздуха +25°С и напряже- 
нии питания 5 В типовые уровни 
верхнего и нижнего порогов сраба- 
тывания такого триггера Шмитта 
составляют соответственно чуть 
более +2,5 В и чуть менее +1,6 В 
[2]. Процесс формирования счет- 
ных импульсов поясняет диаграмма 
на рис.2. 


Поступающий на вход триггера 
Шмитта синусоидальный сигнал (см. 
рис.2) переключает его выход из 


состояния лог.”1” в состояние 
лог.”О” лишь когда достигнет верх- 
него уровня срабатывания (+2,5В на 
рис.2), а из состояния лог.”0” в 
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лог.”1” — когда достигнет нижнего 
уровня (+1,6В на рис.2), и так далее, 
снова и снова. В результате на 
выходе триггера Шмитта будет 
сформирован прямоугольный циф- 
ровой сигнал той же частоты. 

Поэтому для уверенного пере- 
ключения триггера Шмитта размах 
переменной составляющей сигнала 
на его входе должен быть больше, 
чем отстоят друг от друга его верх- 
ний и нижний пороги срабатыва- 
ния при условии,что уровень посто- 
янной составляющей сигнала на 
входе триггера расположен между 
этими порогами посередине. При 
этом различные помехи с мень- 
шим размахом не могут вызвать 
сбойное переключение триггера 
Шмитта и повлиять на результат 
измерения частоты. 

Такую работу триггера Шмитта 
01:1 обеспечивает усилитель вход- 
ного сигнала на транзисторах УТТ, 
\Т2 и \УТГЗ. Постоянное напряжение 
на подсоединенном ко входу тригге- 
ра коллекторе транзистора \МТЗ под- 
держивается в пределах между 
уровнями верхнего и нижнего поро- 
гов срабатывания триггера Шмитта 
при колебаниях в широких преде- 
лах температуры окружающего воз- 
духа (см. диаграмму на рис.3) и 
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рис.3_ 
питающего напряжения +\с (см. 
диаграмму на рис.4). Это стало 


возможным благодаря отрицатель- 
ной обратной связи по постоянному 
току, которой охвачен усилитель 
+2,5В, { : 


ме 86 3 "5.6 эчЕ 59 1 65 — 16 ВЫ В +\с, В 


путем подачи части постоянного 
напряжения с выхода схемы в токо- 
задающую цепь источника стабиль- 
ного тока,выполненного на полевом 
транзисторе \Т1. Этот же транзи- 
стор работает как первый каскад 
усиления поступающего на вход 
переменного сигнала. На биполяр- 
ных транзисторах \Т2 и УТГЗ, вклю- 
ченных по каскодной схеме, выпол- 
нен второй каскад усиления. 

Для определения чувстви- 
тельности собранного по схеме на 
рис.1 усилителя-формирователя на 
его вход с высокочастотного гене- 
ратора Г4-158 подавался синусои- 
дальный сигнал частотой 1 МГц, 
путем постепенного увеличения 
уровня которого определялся порог, 
где уже обеспечивалось надежное 
формирование счетных импульсов 
на выходе схемы. Частотная харак- 
теристика усилителя- 
формирователя была выявлена 
путем последовательного повторе- 
ния этой операции с увеличением 
частоты входного сигнала: на часто- 
тах до 4 МГц чувствительность была 
не хуже 10 мВ, а на частоте 32 МГц 
она составила около 30 мВ. 
Уменьшение чувствительности 
усилителя-формирователя с ростом 
частоты входного сигнала характе- 
ризует диаграмма на рис.5. 
Хорошие частотные свойства усили- 
теля обусловлены применением 
высокочастотных транзисторов и 
каскодным построением второго 
каскада усиления [1]. 

Не менее важной является 
устойчивая работа усилителя- 
формирователя и при высоком 
уровне входного сигнала, когда уси- 
литель работает уже как ограничи- 
тель,то есть за пределами относи- 
тельно линейной области своей 
передаточной характеристики. 
Периодически повторяющиеся при 
этом переходные процессы могут 


О дБ; 
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породить на выходе усилителя - 
входе триггера Шмитта — лишние 
перепады напряжения и, как след- 
ствие, ложные импульсы на выходе 
схемы. На рис.6 приведена осцил- 
лограмма с формой напряжения на 
коллекторе транзистора \УТЗ при 
подаче на вход усилителя сигнала 
частотой 1 МГц с уровнем более 70 
мВ. По скругленным углам «трапе- 
ций» хорошо видно, что усилитель 
на транзисторах \ТТ, УТ2 и \З 
«мягко» входит в режим ограниче- 
ния и так же «мягко», то есть без 
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рис-6_ 

каких-либо признаков переходного 
процесса (всплесков, затухающих 
колебаний и пр.) выходит из него. 
Понятно, что при такой работе уси- 
лителя ни о каких ложных импуль- 
сах на выходе триггера Шмитта не 
может бытьи речи. 


Чтобы напряжение на входе 
триггера Шмитта 01:1 не выходи- 
ло за пределы допустимого верхний 
уровень ограничения напряжения на 
коллекторе транзистора \ТЗ следу- 
ет установить несколько ниже 
напряжения питания микросхемы 
триггера. В схеме на рис.1 этот уро- 
вень устанавливается делителем из 
резисторов Н7 и Нб, напряжение с 
которого поступает на базу транзи- 
стора \ТЗ. Резистор Н7 делителя 


подключен к шине питания цифро- 
вых микросхем +\а, в том числе 
микросхемы О], и поэтому, как это 
видно на осциллограмме на рис.6, 
напряжение на коллекторе транзи- 
стора \МТЗ не покидает пределы 
диапазона от 0 В до +5 В для \а = 
5В. При другом значении \А верх- 
ний уровень ограничения напряже- 
ния на коллекторе транзистора \ТЗ 
также будет иным. 

Налаживание усилителя- 
формирователя сводится к установ- 
ке резистором НЗ напряжения на 
коллекторе транзистора \ТЗ, с тем, 
чтобы его значение лежало пример- 
но посередине между верхним и 
нижним порогами срабатывания 
триггера Шмитта 01:1. Для микро- 
схемы 5№74НС14М при напряжении 
питания \а = 5 В это около 2,0...2,1 
В. Еще один способ установки тре- 
буемого напряжения состоит в сле- 
дующем. На вход усилителя- 
формирователя с высокочастотного 
генератора следует подать синусои- 
дальный сигнал частотой в пределах 
0,2...1 МГц и уровнем раза в 
полтора-два больше порога чувстви- 
тельности, скажем 20 мВ,и резисто- 
ром ВЗ установить на выходе триг- 
гера Шмитта форму прямоугольного 


цифрового сигнала близкую к «меан- 
дру», то есть с равной длительно- 
СТЬЮ ЛОГ.«О» и ЛОГ.«1». Ток, потре- 
бляемый правильно собранным и 
налаженным усилителем- 


формирователем от источника пита- ^ 


ния +\/с,не превышает 5 мА. 


Максимально допустимый уро-. 
вень входного сигнала определяется ^ 
полевого ^ 
транзистора \Т1. Для КПЗОЗИ это не ^ 
более 0,5 В. Следует отметить, что . 
при большем уровне входного сиг- 
нала усилитель может и не понадо- . 
биться — при правильном подключе- \ 


напряжением отсечки 


нии хватит и’ одного триггера 
Шмитта. 

Если максимальная частота 
входного сигнала не превышает 20 


МГц, то биполярные транзисторы | 


УТ2 и УГЗ вполне можно заменить 
на КТЗ6ЛБ. 
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В статье приведены действующие . 


значения напряжений сигналов. 
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Удобный монтажный инструмент 


Для радиолюбителя 
А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург, Россия 


При монтаже собственных конструкций, как и при 
ремонте промышленных печатных плат, радиолюби- 
тель применяет разные устройства, в том числе раз- 
работки собственного изготовления. 

Одним из таких устройств является рекомендуемое ниже 


Устройство изготовлено из ручки с откидывающимся 
миниатюрным фонариком (питание 2 батарейки типо- 
размера ААА), фото которой показано на рис.1. 

Такую ручку можно приобрести в магазинах канц- 
товаров. Ачасти‚,ее составляющие, подробно видны на 


й 


Включение фонарика происходит автоматически 
при повороте лампы относительно корпуса на 90° (в 
обычном положении фонарик прижат к корпусу ручки). 

Доработка устройства заключается в следующем. В 
передней части корпуса ручки открывают заглушку и 
удаляют короткий шариковый стержень. Вместо него в 
корпус ручки вставляют металлическую рабочую часть 
от стоматологической «ковырялки» (рис:3). 

Это прибор успешно применяется радиолюбителя- 
ми для прочистки дорожек между печатными прово- 


оАДы, ПИ в. у > 
а ПР - '.. и о ИРА: ер 


дниками на платах. Отверстие для шари- 
кового стержня и рабочая поверхность 
стоматологического прибора идеально (с 
небольшим усилием) подходят друг другу 
по диаметру. Для надежности перед 
закреплением рабочей поверхности сто- 
матологического инструмента в корпусе 
ручки-фонарика делают отверстие, пред- 


варительно отверстие смазывают каплей | 


моментального клея. 

Подождав 1 ч после этого, новым ради- 
олюбительским прибором можно пользо- 
вать по назначению, так же, как и ранее - 
стоматологическим прибором. Только за 
счет утолщенного корпуса ручки и встро- 
енной в него миниатюрной подсветки 
теперь это намного комфортнее. Заметно 


КОНСТРУКЦИИ 


= 
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Ам пыль к 


Занеа 


5 :к 


менее устают глаза и эффективность к 


устранения «залипух» на печатных платах 
возрастает. А это, в свою очередь, эконо- 
мит время радиолюбителя-монтажника и 
наладчика для новых творческих сверше- 
ний и полезных дел, отдаваемых семье. 
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В общем случае, по определению 
Свободной Энциклопедии в 
Интернете «Википедия», флэш- 
память — это разновидность твердо- 
тельной полупроводниковой энерго- 


независимой ’перезаписываемой 
памяти. Преимуществом флэш- 
памяти над жесткими дисками, 


СО-ВОМ и О\0 является отсутствие 
движущихся частей и, как следствие, 
специальных механических приво- 
дов. Поэтому флэш-память более 
компактная, надежная и дешевая 
(даже с учетом стоимости обрам- 
ления - устройств записи и считы- 
вания) и обеспечивает более 
быстрый доступ к хранимой инфор- 
мации. Спецификой флэш-памяти 
является то, что информация с нее 
может быть считана сколько угодно 
раз, но записывать в такую память 
можно ограниченное число раз 
(обычно около 10 тыс. раз) вслед- 
ствие деградации элементарных 
ячеек хранения информации. 
Преимуществом флэш-памяти явля- 
ется ее энергонезависимость — при 
выключении питания устройства 
записанная в ней информация 
сохраняется. 

До недавнего времени недо- 
статком серийных флэшек, по срав- 
нению с жесткими дисками,являлся 
относительно малый объем храни- 
мой информации: объем записи 
самых больших освоенных в настоя- 
щее время в массовом выпуске 
Флэш-карт составляет около 8 Гб. 
Работа над устранением этого недо- 
статка постоянно ведется. Так, 
известная компания Арре уже выпу- 
стила опытные образцы флэш- 
носителей емкостью до 64 Гб. 

Впечатляют большие успехи при 
использовании флэш-карт, достиг- 
нутые в устройствах записи и хра- 
нения информации в так называе- 
мых «черных ящиках». Это высоко- 
надежные устройства для монито- 
ринга и регистрации эксплуатаци- 
онных режимов работы ответствен- 
ных объектов, таких, как самолеты, 
подводные лодки, АЭС, где флэш- 
память начинает заменять магнит- 
ную запись. Так, недавно тайвань- 
ская компания Ргес разработала и 
поставила заказчикам первые новые 
флэш-регистраторы для «черных 
ящиков» — накопителей повышенной 
прочности типа 1-0О5к Ви@РгооЁ 
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которые являются не только водо- 
непроницаемыми и несгораемыми, 
но и взрывобезопасными и пуле- 
непробиваемыми. 


Следует помнить, что в схемах 
флэш-памяти имеется особен- 
ность, а именно в них не предусмо- 
трено стирание отдельных слов 
(редактирования памяти), т.е. стира- 
ние информации осуществляется 
либо для всей памяти одновремен- 
но, либо для ее достаточно больших 
блоков. Отсюда происхождение тер- 
мина Назй, по одной из версий, свя- 
зано именно с характерной особен- 
ностью этого вида памяти -— воз- 
можностью одновременного стира- 
ния (мгновенного «сжигания») всего 
объема записанной информации. 
Согласно этой версии, еще до появ- 
ления флэш-памяти, при хранении 
секретных цифровых данных исполь- 
зовались устройства, которые при 
попытках несанкционированного 
доступа к ним автоматически мгно- 
венно стирали хранимую информа- 
цию и поэтому назывались устрой- 
ствами типа На$П (вспышка, мгнове- 
ние). Это название перешло и к 
памяти, обладающей ‘свойством 
быстрого стирания всего массива 
данных одним сигналом. Кстати, 
электронные вспышки для фото- 
съемки также одно время называ- 
ЛИСЬ «флэшки». 

Менее известна нашим читате- 
лям практика и перспектива приме- 
нения флэшек в некотором смысле 
в классической радиоаппаратуре: 
приемниках, мобильных телефонах, 
модуляторах передающих устройств 
и др. Здесь флэш-память достаточ- 
но эффективно используется в каче- 
стве программной памяти для кон- 
троллеров, преобразователей АЦП- 
ЦАП и других задач. Для того чтобы 
понять и учесть при проектирова- 
нии радиоаппаратуры особенности 
применения флэш-памяти, необхо- 
димо вкратце напомнить принципее 


работы. 
В этом типе памяти в качестве 
элементарных ячеек хранения 


информации используются полевые 
двухзатворные МОП-транзисторы, 
так называемые транзисторы с пла- 
вающим затвором. Раньше такие 
транзисторы уже использовались в 
радиотехнике в комбинированных 


Флэш-память (англ. Назр-Метогу] или, просто, как ее 
называют в быту, «флэшка», находит в настоящее время 
всеболееширокоеприменениевцифровойвычислительной 
техникев качестве удачной альтернативы таким популярным 
аксессуаром для записи и хранения информации, 
используемых в качестве оперотивной и постоянной 
памяти, как дискеты, СО-ЮКОМ и РУО. В ближайшей 
перспективе оценивается возможность замены 
’ дублирования флэш-памятью винчестеров (жестких дисков), 
‚ основных устройств постоянной магнитной памяти в 
персональных и профессиональных компьютерах 


или 


аналого-цифровых приборах,извест- 
ных под названием ПЗС (приборы с 
зарядовойсвязью). В ПЗС-структурах 
аналоговый сигнал запоминался в 
ячейках МОП-транзисторов и с 
помощью цифровых сигналов управ- 
ления мог перемещаться из одной 
ячейки в соседнюю ячейку по цепоч- 
ке структуры. ПЗС-структуры нахо- 
дили успешное применение в таких 
важных областях обработки сигна- 
лов, как БПФ — быстрое преобразо- 
вание Фурье, в радиолокации для 
систем СДЦ (селекции движущихся 
целей) и многих других. Отметим, 
что ПЗС-структуры были освоены 
СССР и выпускались в Киеве одним 
из предприятий МЭП. Разработка 
флэш-памяти считается кульмина- 
цией почти десятилетнего развития 
высокой технологии схемотехники 
твердотельной полупроводниковой 
памяти с электрическим запомина- 
нием и стиранием информации. 


Самым типичным применением 
флэш-памяти в «невычислительной» 
области можно считать проникнове- 
ние ее в разработку развитых вер- 
сий современных радиоприемников. 
Так, компания ТпапКо поставила на 
рынок образцы такого во многом 
новаторского радиоприемника, кото- 
рый использует флэш-память и свя- 
зывается со стационарным или 
переносным персональным компью- 
тером с помощью 
И$В-разъема. 
Именно применение 
развитого программ- 
ного обеспечения, | 
размещенного В 
компактной флэш- 
памяти, превращает 
обычный радиопри- 
емник в «интеллек- 
туальный». Кроме 
панорамного ото- 
бражения шкалы 
всех принимаемых 
частот, подобно ана- 
лизатору спектра со 
сканированием 
частоты, отобража- 
ется режим работы 
приемника на 
выбранной частоте 
и уровни регулиро- 
вок. Кроме того, при- 
емник имеет воз- 


можность программирования режи- 
мов — выбор рабочих частот или 
программ приема на заданное время 
суток В течение месяца. 
Разрабатывается версия приемника, 
не привязанная к компьютеру,с соб- 
ственным встроенным процессором 
— контроллером, подобным приме- 
няемому в промышленных системах 
управления производственными 
процессорами. 


В США появилось в продаже порта- 


тивное навигационное СР5$- 
устройство Тгаскойск С@Р$5 Оаа 
[оддег, получившее название 


«Флэшка-шпион» и позволяющее 
автоматически и без санкции объ- 
екта наблюдения фиксировать марш- 
рут перемещения его транспортного 
средства или его самого с любой 
наперед заданной частотой считы- 
вания. Устройство (обычно, называе- 
мое в быту «жучок») незаметно при- 
крепляется к автомобилю или к 
носимым вещам клиента. По резуль- 
татам слежения СР5$-пеленгатор 
выдает результат на базовую стан- 
цию слежения в виде таблицы кон- 
трольных точек перемещения объ- 
екта наблюдения или непосред- 
ственно в виде отметок на геогра- 
фической карте в программе СооЧе 
Еами. Об этой программе наш жур- 
нал публиковал материал с приме- 
ром карты реального отображения 
[1]. На каждые 4 тыс. отметок доста- 
точно иметь объем памяти устрой- 
ства всего 1 Мб. 

Устройство работает полностью 
автоматически. Все что нужно прел- 
варительно сделать, — это задать 
периодичность, с которой автоном- 
ный и анонимный самописец (лог- 
гер) будет скрытно принимать сигна- 
лы со спутников СР$, определять, 


записывать и передавать по кана- 
лам С$ЗМ координаты объекта. 
Периодичность может быть установ- 
лена любой, в промежутке времени 
от одного раза в минуту до одного 
раза в четверть часа. 

Работает ТгаскЗиск СР$ Оаа 
[одадег от двух батареек типоразме- 
ра ААА, которые обеспечивают его 
работоспособность примерно в 
течение недели. Для работы устрой- 
ства не требуется закупать специ- 
альное программное обеспечение, 
оно, как обычно, приобретается на 
диске СО совместно с устройством. 
Данные флэшки-шпиона могут кон- 
вертироваться в форматы НТЕ, НЕЗ, 
НТМЕ или СооЧде Еайй КМЕ. 


Если же по каким-либо причинам 
владелец транспортного сред- 
ства крайне не желает, чтобы 
его перемещения были зареги- 
стрированы, то он имеет возмож- 
ность приобрести такое устройство, 
как станция генерирования умыш- 
ленных помех или, проще говоря, 
СР$ и С$ЗМ «глушилку» против 
«Жучка». Выпущенное голландской 
компанией ОщесМи такое устрой- 
ство появилось в Интернет- 
магазинах на их сайтах. Прибор, 
работающий от простого прикури- 
вателя в салоне автомобиля, пред- 
назначен, в первую очередь, для 
того, чтобы не давать возможности 
СР$ флэш-логгерам определять 
местоположение вашего автомоби- 
ля, собирать данные движения и 
передавать их на свою базовую 
станцию. 

Простые глушилки, работающие 
только по каналам ОЗМ,не способ- 
ны помешать сбору и сохранению 
данных по СР$. Поэтому такую глу- 
шилку нельзя выключать ни на 


минуту, поскольку,в противном слу- 
чае, данные местонахождения объ- 
екта могут быть немедленно пере- 
даны по назначению. @Р$-глушилки, 
в свою очередь, препятствуют 
именно «общению» @Р5$-логгеров 
с навигационными спутниками с 
целью вычисления местоположе- 
ния объекта. Однако они не спаса- 
ют от слежения через сеть @$М, 
например, с помощью технологии 
местоопределения вашего мобиль- 
ного телефона, даже в случае, если 
вы не говорите по нему, так как 
мобильник периодически автома- 
тически отвечает на запросы базо- 
вой станции о своем наличии и 
доступности в рабочей сети. 
Именно поэтому комбинированное 
О$М/ОР$-устройство компании 
О@ес! Ми сочетает оба этих спосо- 
ба получения информации о сле- 
жении за объектом и осуществля- 
ет ее подавление. 

В этих радиоустройствах также 
применяется развитое программное 
обеспечение, использующее опера- 
тивную и базовую память на флэш- 
платах. Поэтому,в этом случае, можно 
сказать, что мы наблюдаем своео- 
бразное СР$-радионавигационное 
противостояние типа «радиовойны» 
[2] с применением высокой техноло- 
гии высокоэффективной, надежной 
и недорогой флэш-памяти. 
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Демонтаж неисправных транзисторов 


С двухсторонних печатных плат 


С.А. Елкин, г. Житомир 


Каждому ремонтнику известна проблема выпаивания 
неисправных родиоэлементов из двухсторонних 
печатных плат, к тому же из неудобных мест, особенно 
если деталь имеет два и более выводов 


Чтобы 


облегчить задачу при демонтаже неис- 


чтобы каждая 


правных транзисторов в пластмассовых корпусах 


из печатных плат с двухсторонними печатными 

соединениями, в том числе и для лучшего сохра- 
нения целостности про- 

„„ водников платы, автор 
_ предлагает 

_ способ. 


части 


_ Корпус транзистора в 
’ пластмассовом корпу- 
се, запаянный в плату, 
например, 
 КТЗбЗАМ раскалывают 
бокорезами 
таким образом, 


> выводы 
простой 


часть 
корпуса имела один 
вывод. Затем, придер- 
живая рукой или пин- 
цетом фрагмент кор- 
пуса, прогревают пайку 
и удаляют вывод. 


Этот прием доста- 
точно прост и более 
удобен, чем откусывать 
корпуса 
обрез» с последующим их удалением. Если фраг- 


«ПОД 


мент корпуса удерживать рукой, то это не приве- 


КТЗ15 или 


на три 


достаточным. 


дет к ожогу. При удерживании фрагмента пинце- 
том такой прием позволит 
контакта, за которую он удерживается, следова- 
тельно, улучшит его фиксацию, поскольку так или 
иначе для извлечения из платы к выводу в любом 
случае прикладывается и некоторое осевое уси- 
лие, а значит, и усилие прижима должно быть. 
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увеличить площадь 


КОНСТРУКЦИИ 


= 


электроника и компьютер 


9 Источник питания 
С электронным управлением 


электроника и компьютер 


КОНСТРУКЦИИ | 
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И.Г. Хливенко, г. Желтые Воды 


В арсенале радиолюбителя источник питания [ИП] 
является неотьемлемым прибором для питания 
разнообразных устройств в их процессе налаживания. 


‚ К этому устройству часто предъявляют следующий ряд 
‚ требований: зощита по току, плавная либо дискретная 
регулировка выходного напряжения, доступность 


элементной базы 


При проектировании ИП для домашней лабора- 
тории были поставлены следующие задачи: 

- наличие защиты от короткого замыкания: 

- охватить максимально больший диапазон 
выходного напряжения; 

- отказаться от переменного резистора как 
регулятора выходного напряжения; 

- наличие цифровой индикации для отображе- 
ния выходного напряжения; 

- доступность элементной базы. 

Источник питания состоит из двух частей: 
основного модуля и модуля индикации и управ- 
ления. Блок-схема ИП показана на рис.1, на 
блок-схеме показаны межблочные соединения: 

АТ - модуль индикации и управления ИП. 

А2 — основной модуль ИП. 

На рис.2 показана принципиальная схема 
основного модуля (А2). 

Диоды \01-\04 образуют выпрямительный 
диодный мост. Конденсатор С5 — сглаживающий. 


’ОАТ - интегральный стабилизатор (напряжение 
‚ стабилизации +5 В) для питания контроллера 


001, цифроаналогового преобразователя 002. От 
интегрального стабилизатора также питается 
модуль индикации и управления (модуль А1). На 
элементах Сб, С8, 12, С11, С12 построен фильтр, 
предотвращающий проникновение шумов от циф- 
ровой и к цифровой частям ИП. 

Регулировка выходного напряжение осущест- 


’вляется путем изменения образцового напряже- 


ния, подаваемого на усилитель сигнала ошибки 
ОА2. Коэффициент усилителя постоянен (равен 
10) и определяется резисторным делителем 
В16.А17Н18. На составном транзисторе \УТ2 
построен усилитель выходного тока. Резисторы 
В23, В24 служат нагрузкой источника питания в 
режиме его «холостого хода» либо с очень малой 
нагрузкой (при этом ОА2 работает в линейном 
режиме, без резисторов в режиме ХХ - компара- 
торный режим работы). 

В качестве формирователя образцового 
напряжения для ОА2 служит 10-разрядный циф- 
роаналоговый преобразователь (ЦАП) 002 (про- 
изводитель М!сгосШр). Источником опорного 
напряжения 2,56 В для ЦАП 002 служит контрол- 
лер 001 (вывод АгеГ). Загрузка ЦАП 002 осу- 
ществляется по шине 1[2С. 

В качестве датчика предельно допустимой 
величины выходного тока служит резистор В15. 
При достижении предельной величины тока 
открывается транзистор \Т1, который, в свою оче- 


 редь, активирует транзисторный оптрон ВАЗ. 


Оптрон понижет потенциал базы транзистора \/Т2, 


‚ что способствует прикрытию транзистора и сни- 


жению выходного тока ИП,т.е. ИП в режиме пере- 
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грузки превращается в источник тока. В момент 
открытия транзистора \Т1 с резисторного дели- 
теля Н[В10Н[11 через ограничивающую цепочку 
\/26[В9\/О5 поступает на вывод МТО микрокон- 
троллера (МК) сигнал возрастающего фронта,сви- 
детельствующий о срабатывании защиты. 
Контроллер обрабатывает это событие и выводит 
на ЖКИ соответствующую надпись, которая будет 
сохраняться до тех пор, пока присутствует сигнал 
высокого уровня на выводе РО5 МК. 

На МК, кроме функции загрузки ЦАП 002, воз- 
ложены следующие функции: оцифровка выход- 
ного напряжение внутренним 10-разрядным 
аналого-цифровым преобразователем (АЦП); 
вывод на ЖКИ значения выходного напряжения, 
полученного в процессе оцифровки; обработка 
клавиатуры. 

Напряжение с выхода источника питания посту- 
пает для оцифровки на МК через резисторный 
делитель В19[В 20821, коэффициент деления делите- 
ля -10. МК производит 128 выборок подряд с 
частотой следования около 4,8 кГц, затем определя- 
ет среднее значение выходного напряжения. 


Технические характеристики 
Выходное напряжение........ И МЕ 

‚ Максимальный выходной ток...............ишаинининнньь 

| Дискретность шага перестройки...... 


| * Максимальный выходной ток 
определяется параметрами элементов защиты по току. 
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р Опрос клавиатуры происходит 3 раза в секун- 
&® ду. Всего присутствует 4 сигнала, поступающие 
на МК с клавиатуры: 

- «З+ер+1» - увеличение выходного напряже- 
ние на одну дискретную величину (25 мВ). 

- «Зер-1» - уменьшение выходного напряже- 
ние на одну дискретную величину (25 мВ). 

- «Везе - установление минимального выход- 
ного напряжения равным 1 В. 

- «1/10» - функция расширения. 

Функция расширения действует совместно 
одновременное нажатие) со «З4ер+1» и «Зер-1», 
при этом выходное напряжение увеличивается 
‚ либо уменьшается на 10 дискретных величин 
` (250 мВ). Для клавиатуры (разъем ХР1) пассив- 
оный уровень — лог. «1{», активный - ЛОГ. «0». 
’ Сигнал Везе{ (спадающий фронт сигнала) заве- 
‚ ден на прерывание и обрабатывается немедлен- 
но (не дожидаясь времени опроса клавиатуры). 
С ЖКИ контроллер обменивается данными по 
’ последовательному интерфейсу: О!- линия дан- 
_ ных (разъем ХР2); СЕК — линия синхроимпульсов 
‚ (разъем ХР2). 
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На рис.3 показана схема электрическая 
принципиальная модуля АТ (модуль индикации и 
управления). 

На элементах В1, \01, \02, УОЗ построен 
источник питания 1,5 В для ЖКИ НС1. Резисторные 
’ делители НЗА4 и Н2Н5 служат для согласования 
сигналов ТТЕ-уровня МК с индикатором. 


_ Конструкция и детали 

Модуль А1 (управления и индикации ИП) выпол- 
нёен из одностороннего стеклотекстолита разме- 
рами 96,4х74 мм. Чертежплаты блока А1 показан 
на рис.4; вид печатной платы с расположенны- 
° ми элементами - на рис.5. Все резисторы типа 
_ МЛТ-0,25 либо МЛТ-0,125. Конденсатор С1 - 
К10-17а, возможна замена импортным аналогом. 
Индикатор НС1 10-разрядный НТ1611, возможна 
‚замена КО-4В от телефонов или индикатором 
российского производства на базе контроллера 
НТ1611. При установке ЖКИ следует обратить 
внимание на «распиновку», у разных производи- 
телей она индивидуальная. Кнопки $381-$84 
импортного производства, работают на замыка- 
ние, без фиксации. Индикатор Н@1 крепится к 
_ плате с помощью стоек. 


Модуль А2 (основной блок) выполнен из двух- 
стороннего стеклотекстолита размерами 80х96,4 


мм. Чертежплаты блока А1 показан на рис.6,рас- 
положение деталей с нижней стороны - на рис.7, 
вид печати платы с верхней стороны - на рис.8, 
расположение деталей с верхней стороны - на 
рис.9. Резистор В14 - импортный в керамиче- 
ском каркасе, мощностью 5 Вт; резисторы Н23, 
А24 - МЛТ-1. Все остальные резисторы типа 
МЛТ-0,25 либо МЛТ-0,125. Электролитические 


ый 


АИ 


конденсаторы импортного производства, неэлек- 
тролитические конденсаторы типа К1О-17а. 
Микросхема ЦАП ОБА? в корпусе для поверхност- 
ного монтажа (ЗО!С), все остальные микросхемы 
в ОР-корпусах. Транзистор УТ2 крепится на 
радиатор эффективной площадью не менее 100 
см2; резистор В22 припаивается непосредствен- 
но к базе транзистора (на печатной плате под 
него место не предусмотрено). Интегральный 
стабилизатор [АЛ в корпусе ТО220, с входным 
напряжением не менее 35 В, возможно использо- 
вание других аналогов с указанными выше 
характеристиками. Распайку «земляных» выводов 
деталей производят с обеих сторон платы. 
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Программирование и наладка 

Прошивка для МК — файл ромег.пех; файл с про- 
граммы - ро\мег.азт. При программировании 
необходимо переустановить определенные кон- 
фигурационные биты - установить битами 
ЭК$ЕЕЗ...О тактовую частоту 4 МГц от внутренне- 
го генератора (по умолчанию установлена часто- 
та 1 МГц), установить битом ВОБЕЕМЕЕ порог 
срабатывания внутреннего детектора питания 
равным 4 В (по умолчанию установлено значение 
2,7 В). Все остальные биты оставить по умолча- 
нию. 


СоО 553 
и © о © 
> * 29 


Значение конфигурационных битов: 
МОТОМ = «1» 

ЗРИЕМ = «0» 

СКОРТ = «1» 
ЕЕЗАУЕ = «1» 
ВООТ$21...0 = «00» 
ВООТВЗТ = «1» 
ВОБРЕЕМЕЕ = «1» 
ВООЕМ = «1» 
$971...0 = «10» 
$КЗЕЕЗ...О = «0011» 


Наладку начинают с основного модуля А2, 
модуль А1 на данном этапе не подключают к 
основному модулю. Движки переменных рези- 
сторов Н17 и 820 устанавливают в среднее 
положение. К разъему Х$1 подключают транс- 
форматор с выходным напряжением 19 +1 Ви 
выходным током не менее 2 А. Затем контроли- 
руют напряжение на выходе стабилизатора ОАЛ, 
оно должно быть равным 5 В. 

Далее к основному блоку подключают модуль 
АЛ, напряжение на выводе 8 индикатора НС1 
должно составлять 1,5 «0,1 В (при этом наблю- 
даем визуально работоспособность индикатора). 
На этом налаживание модуля А1 закончено. м 

Далее продолжаем налаживание основного. 
модуля А2. К разъему Х5$2 подключаем цифровой 
вольтметр. Подстроечным резистором В17 уста- 
навливают выходное напряжение равным 1 В. 
Затем подстроечным резистором В20 устанавли- 
вают показание индикатора НС1 модуля А1 рав-. 
НЫМ «01-00», т.е. ‘значение равным 1 В. После. 
этого выходное напряжение кнопками управле- 
ния устанавливают приблизительно 10 В. 
Резистором Н13 подбирают максимальное зна- 
чение тока ИП, нагружая при этом выход ИП. 
нагрузкой. На этом этапе налаживание ИП можно 
считать законченным, 
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‚ МСЮОСЫР, 


И.Я. Яцун, г. Львов (Ч$5\М/ОО) 


Предлогаю вниманию читателей журнала 
разработанный мною прибор с применением 
микроконтроллера — РИСТ6ЕВ7БбА-И5Р фирмы 
который обеспечивает малое 
энергопотребление и минимальные аппаратные 
затраты 


Прибор предназначен для измерения температуры 
твердых тел, жидкостей и газов,с последующим ото- 
бражением результата измерения на трехразрядном 
семисегментном светодиодном индикаторе, а также 
поддержания температуры в установленном диапазо- 
не путем включения/выключения исполнительного 
устройства нагрева или охлаждения. 

Прибор также осуществляет постоянный контроль 
цепи датчиков температуры. 

Схема устройства показана на рис.1 и состоит из 
цифрового измерительно-процессорного модуля Ц1, 
силового исполнительного и питающего модуля Ц2. В 
качестве измерителя температуры используется пла- 
тиновый (Рё датчик с положительным температурным 
коэффициентом (РТС) 3850 ррт/’С типа РТ1060553, в 
цилиндрическом керамическом корпусе, с номиналь- 
ным сопротивлением 1 кОм при 0°С. 


Устройство и работа 
модуля Ц1 с платиновым датчиком температуры 
На элементах Н1, НВ5, УТ1, УТ2 собран источник тока, 
токовое зеркало. Постоянный ток величиной 1 мА 
протекает через датчик температуры и создает на 
нем падение напряжения, зависящее от температуры 
датчика. Напряжение на датчике температуры изме- 
ряется микроконтроллером, и в зависимости от 
установленного температурного коэффициента дат- 
чика вычисляется и отображается измеренное зна- 
чение температуры на светодиодном индикаторе. 
Зависимость сопротивления датчика от температу- 
ры описывается формулой: 


ВТ=ВО(1+АТ+-ВТ2—100СТЗ+СТ4), 


где НТ - сопротивление датчика в омах при темпе- 
ратуре Т (°С); ВО — сопротивление датчика в Омах при 
температуре 0°С; Т - значение температуры в °С; 

Для датчика с температурным коэффициентом 
3750 ррт/°С: 


А=З,18*10-3 (°С-1); 
В=-6,02*10-—7 (°С-2); 
С=+6,0*10—12 (°С-4) при Т<О, и С=0 для Т>О. 


Для датчика с температурным коэффициентом 
3850 ррт/°С: 


А=З,098*10-3 (°С-1); 
В=+5,775*10-7 (°С-2); 
С=+4,183*10-—12 (°С-4) при Т<0, и С=0 для Т>О 


Сначала микроконтроллер запоминает уровень 


напряжения на датчике, соответствующий код АЦП, 


и вычисляет приблизительное значение температу- 
ры при коэффициентах В=0 и С=0. Полученное 
значение температуры корректируется, подставля- 
ется в общую формулу, и вычисляется мнимое зна- 
чение кода АЦП. Значение температуры корректи- 
руется до тех пор, пока мнимое значение кода АЦП 
не станет равным измеренному коду АЦГ, это и 
будет истинное значение температуры, которое 
отображается на индикаторе. Таким алгоритмом 
обеспечивается заявленная точность измеренной 
температуры. 
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Технические характеристики 


| Для платинового датчика температуры 


Диапазон измерения температуры......от —-50 до +500°С 


Точность измерения температуры..................... =1°С 
Погрешность датчика температуры.....класс В 0,2% 


| Время отклика датчика твердые 

| тела, вода/воздух................ ава 0,05/3 с 
' Подключение датчика с 
темпеВатУаНи коэффициентом 
ИИ ИИ о В или 3850 ррт/С | 


3750 ррт/’С | 


|! Для цифрового датчика температуры 
| Диапазон измерения температуры 

пот —-50 до +120°С 

| Точность измерения температуры 

| =1°С 

| Погрешность датчика температуры 
| =0,5°С 


Общие 

Минимальная установленная 
температура по умолчанию 
Максимальная установленная 
температура по умолчанию 


| Минимально возможный гистерезис 
! между установленными значениями 
| максимальной и минимальной температуры 


°С | 
| Напряжение питания 
исполнительного устройства 
Мощность 
исполнительного устройства не более 2600 Вт 
| Ток потребления прибора не более 90 мА 
| Диапазон рабочих температур прибора...-10 до +45°С 


220 В/50 Гц 


Резистор В5 «Са|.» используется для калибровки 
датчика температуры путем изменения в небольших 
пределах тока, протекающего через датчик. 
Стабилитрон \УО1 используется для защиты аналого- 
вого входа микроконтроллера от перенапряжения в 
случае обрыва в цепи датчика. 

Перемычкой +1 устанавливается температурный 
коэффициент датчика, при установленной перемычке 
он равен 3750 ррт/°’С, при снятой перемычке - 3850 
ррт/°С. 


Работа модуля Ц1 с цифровым 

датчиком температуры 

Цифровой датчик температуры подключается к микро- 
контроллеру по шине 12С. Резисторы В17, В18 подтя- 
гивающие к +5 В. Резисторы 821, Н22 защищают 
выходы микроконтроллера от коротких замыканий в 
цифровых линиях $СЕ, З,)А. Микроконтроллер, обра- 
щаясь к цифровому датчику, получает значение темпе- 
ратуры в цифровом коде, преобразует его и отобра- 
жает на индикаторе. 
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Общие установки для обоих датчиков 

Перемычкой 2 устанавливается режим работы испол- 
нительного устройства, при установленной перемычке 
— режим работы «На охлаждение», при снятой пере- 
мычке - «На нагрев». 

Трехпозиционный переключатель 5А1 «Зе Ттах/ 
Веад/5е{ Ттт» используется для задания установле- 
ния минимальной и максимальной температуры дат- 
чика, при которых будет осуществляться включение и 
выключение исполнительного устройства, а также 
включение основного режима работы с отображением 
текущей температуры датчика. При установлении 
переключателя в верхнее положение «Зе Ттах»,5А1.1 
разомкнут, $А1.2 замкнут,на индикаторе отображается 
максимальная установленная температура датчика. 
Кнопками $В1 «Ор» (Вверх), ЗВ2 «Оомп» (Вниз) можно 
изменить установленную максимальную температуру 
датчика, при которой при установленном режиме «На 
нагрев» будет отключаться исполнительное устрой- 
ство, или при установленном режиме «На охлажде- 
ние» будет включаться исполнительное устройство. 
При установлении переключателя в нижнее положе- 
ние «Зе Ттт», $А1.1 разомкнут, ЗА1.2 разомкнут, на 
индикаторе отображается минимальная установлен- 
ная температура датчика. Кнопками $В1 «Ур» (Вверх) 
5В2 «Оомт» (Вниз) можно изменить установленную 
минимальную температуру датчика, при которой при 
установленном режиме «На нагрев» будет включаться 
исполнительное устройство, или при установленном 
режиме «На охлаждение» будет отключаться исполни- 
тельное устройство. При установлении переключате- 
ля в среднее положение «Неаа», ЗА1.1 замкнут, $А1.2 
— в любом положении, на индикаторе отображается 
текущее значение температуры датчика. Это основной 
режим работы прибора, при котором происходит 
управление исполнительным устройством. При кор- 
рекции минимальной или максимальной установлен- 
ной температуры исполнительное устройство выклю- 
чается. Новые значения минимальной или максималь- 
ной установленной температуры записываются в 
энергонезависимую память микроконтроллера и 
извлекаются оттуда при следующей коррекции. 

Включение исполнительного устройства осущест- 
вляется подачей напряжения +5 В с 13 ножки (ВС?) 
микроконтроллера через резистор Нб на оптосимистор 
силовогоисполнительного модуля Ц2. Светоизлучающий 
диод \02 «Оп/ОЯ» отображает состояние исполнитель- 
ного устройства. Светоизлучающий диод \О0З отобра- 
жает отрицательные значения температуры. Индикация 
динамическая. Частота обновления информации на 
индикаторе 55 Гц. 

При включении питания на индикаторе в течение 
1 с отображается надпись «ЧН», прибор переходит в 
режим работы с цифровым датчиком температуры. 
Для включения прибора в режим работы с платино- 
вым датчиком температуры необходимо нажать и 


удерживать любую из кнопок «Ур» (Вверх) или «Бо\мип» 
(Вниз) и включить питание прибора. На индикаторе 
отображается надпись «Р1А» до момента отпускания 
нажатой кнопки. 
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После выбора типа датчика устройство тестирует 
индикатор путем последовательного вывода цифр от 0 
до 9 в трех сегментах. При отсутствии цифрового 
датчика температуры на индикаторе отображается 
значение температуры 0°С, а при замыкании цифро- 
вых линий на индикаторе отображается надпись «Ем». 
При обрыве в цепи платинового датчика температуры 
на индикаторе отображается надпись «Ош», а при 
коротком замыкании - надпись «5\Щ». 

При превышении максимального значения темпе- 
ратуры для установленного датчика на индикаторе 
отображается надпись «ОШ», а при превышении мини- 
мального — надпись «ЗМ», при этом исполнительное 
устройство отключается. 


Устройство и работа модуля Ц2 

Устройство состоит из нестабилизированного источ- 
ника питания постоянного тока и ключевого элемента 
на мощном симисторе. В качестве нестабилизирован- 
ного источника питания постоянного тока использует- 
ся понижающий трансформатор Т\У1 и двухполупери- 
одный выпрямитель \/0$1 с фильтрующем конденса- 
тором С1. Для управления мощным симистором 
используется оптосимистор ОА1, внутри которого 
встроена схема его открытия при прохождении пере- 
менного напряжения 220 В/50 Гц через 0. Открываясь, 
мощный симистор \/01 пропускает ток в исполнитель- 
ное устройство. Цепочка АЗС? защищает мощный 
симистор от «защелкивания» при выключении индук- 
тивной нагрузки исполнительного устройства. 


Конструкция и настройка прибора 

Печатная плата модуля Ц1 односторонняя, размерами 
75х45 мм, с местами установки элементов показана 
на рис.2. Печатная плата модуля Ч? односторонняя, 
размерами 90х55 мм, с местами установки элемен- 
тов показана на рис.3. Печатная плата цифрового 
датчика температуры, модуль ЦЗ, односторонняя, раз- 
мерами 14х12 мм, с местами установки элементов 
показана на рис.4. 

Большая часть элементов, установленных на платах, 
— ЭМО-компоненты: резисторы ЗМО 0805, 1206, кон- 
денсаторы 5МО 0805, 1206,С2,С4 - танталовые (типо- 
размер АЗ216), стабилитрон в корпусе 5$ОО-80,транзи- 
сторы в корпусе $ОТ-23, ОА1 в корпусе ТО-92, ВА? в 
корпусе $ОТ-2ЗА, 001 в корпусе ПГР-28. 

Устройство собрано в корпусе типа 72-2, разме- 
рами 179х150х70 мм. На передней панели уста- 
новлена плата модуля Ч1 со всеми органами 
управления и индикации, выключатель питания, 
разъем подключения цифрового датчика темпера- 
туры, а также разъем подключения платинового 
датчика температуры. Трехразрядный индикатор 
заклеивают красной светопропускающей пленкой 
серии 8300. Плата модуля Ц2 установлена на ниж- 
ней крышке корпуса. На задней панели установле- 
ны разъем подачи напряжения 220 В/50 Гц, а также 
розетка подключения исполнительного устройства. 
Собранный прибор с цифровым датчиком темпера- 
туры показан на фото. 
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ри изготовлении прибора необходимо транзи- 
сторы \Т1,\УТ2 подобрать с одинаковым коэффициен- 
том усиления по току, П21э (ПРЕ). Калибровку осуще- 
ствить резистором Н5 «Са!.» по прецизионному изме- 
рителю температуры. Можно также воспользоваться 
мультиметрами с подключаемой термопарой. 


Конструкция платинового датчика температуры 
Датчик расположен в цилиндрическом керамическом 
корпусе диаметром 3 -0,2 мм, длиной 6 =1 мм,с лен- 
точными выводами длиной 8 -2 мм. На ленточные 
выводы накручиваются и припаиваются или привари- 
ваются провода МГТФ 0,2. Пайка осуществляется 
твердыми медно-цинковыми, медно-никелевыми или 
серебряными припоями с бурой в качестве флюса и 
с добавлением борной кислоты. Точечная сварка про- 
изводится двумя графитовыми или угольными элек- 
тродами с медным покрытием. На выводы надевают- 
ся керамические трубочки, а провода от выводов дат- 
чика скручиваются. Вместо указанного датчика можно 
использовать температурные датчики фирмы 
Нопеуме! серий НЕГ-700, НЕГ-701, НЕ! -707, НЕ! -712, 
НЕЕ- 717 и др.,с кабелем в тефлоновой или стекло- 
волоконной изоляцией. 


Конструкция цифрового датчика температуры 
В качестве цифрового датчика используется микро- 
схема [М75 в корпусе $ОР-8, устанавливаемая на 
плату. Датчик соединяется с прибором по 
4-проводному кабелю. Желательно использовать 
кабель-шлейф с параллельно идущими проводами, 
например, А\/С28-10СВР. Длина кабеля-шлейфа не 
должна превышать 3 м. Обязательная последователь- 
ность сигналов в проводах кабеля-шлейфа следую- 
щая: СЁ, общий, +5 В, ЗВА, при длине кабеля-шлейфа 
более 10 см. Готовый датчик заливается силиконовым 
герметиком. Лишний герметик удаляется с поверх- 
ности микросхемы. Готовый датчик также можно 
покрыть лаком, кроме поверхности микросхемы. 
Прибор использую совместно с цифровым датчиком 
температуры и нагревателем 1800 Вт для поддержания 
температуры в помещении или с платиновым датчиком 
и нагревателем 1500 Вт для поддержания температуры 
электроплитки при проведении химических опытов. 
Схему электрическую принципиальную, сделанную в 
$Р/оп 6.0.0.1, печатные платы, в З5Юи5, а токже файл 
прошивки, ТЮТ.Вех, в среде МРЕАВ РЕ микроконтроллера 
можно скачать на сайте журнала «Радиоаматор» уму. 
га-риБВ.сот.иа. Для программирования микроконтрол- 
лера автор использовал оболочку !Сргоа 1.050 с про- 
грамматором РгоРю 2 Ргодгаттег. 
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Данная тема никогда не потеряет своей актуальности. Если 
. предположить, что рынок насыщен различными блоками питания 
< по бросовым ценам, все равно найдутся любители, желающие 
собрать это устройство «под себя». При этом только начинающие 
_ копируют опубликованное. Чаще конструктор вносит в выбран- 
ную схему изменения, зачастую весьма существенные. Таким 
‚ образом, появляется своя, по мнению автора, лучшая конструкция, 
которую он предлагает повторить другим. Название статьи 
_ довольно категоричное. 

Предлагаю посмотреть, какие для этого основания. 


Соотношение цены и возможностей. Нет сравнения по 
цене силового и импульсного трансформаторов, ключевого тран- 
зистора импульсного источника питания с регулирующим тран- 
- зистором линейного стабилизатора напряжения, управляющего 
широтно-импульсного модулятора и регулируемого источника 
опорного напряжения. Вовсе нет никаких сравнений. 


Конструктивные особенности. Пока еще не описана схема, 
нет рекомендаций по применению деталей и их заменам о кон- 
струкции писать преждевременно. Соответственно из 70 строк 
по существу ни одной. 


Схемотехникв. Уместно было бы рассказать об особенно- 
стях различных схемных построений и убедительно показать 
преимущество предложенной. Подробно исследовать причину 
. броска выходного напряжения при выключении линейного 
стабилизатора, о котором сказано ниже, в разделе «Недостаток 
схемы». 


Схема. Как и в трех предыдущих разделах, в заголовке напи- 
сано одно, а в тексте - другое. И еще, цитирую: «Благодаря при- 
менению программируемого (прецизионного); стабилитрона 
_ (микросхемы) типа ТЁ431 удалось упростить и схему источника 
опорного напряжения». До Алексея Григорьевича Зызюка все 
_ думали, что Т1431,она же КР142ЕН19, представляет собой регули- 
: руемый параметрический стабилизатор напряжения - интеграль- 
ный аналог стабилитрона. В нем нет встроенной программы и не 
предусмотрена возможность подключить внешнюю. Хотелось бы 
отметить еще одно. На схеме нет спецификации, поэтому пример 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Критика в адрес авторов или их статей 
иногда бывает нелицеприятной, но порой, в 
чем- то, оказывается и справедливой. 
Главное, что критические замечания 
являются неоспоримым доказательством 
«читаемости» этих статей. Благодаря нашим 
самым активным читателям автор вынужден 
не только дополнять, но и корректировать 
свои публикации. 

В итоге, именно читатели подсказывают, 
какие конкретно темы и вопросы их 


или нет? 


Проходят и 


Как бы там ни было,по- сути предлагается 
«кот в мешке», да по солидной цене, как для 
45 Вт (по выходу) мощности БП. И наличие 
встроенного вольтметра на ЖКИ 
амперметра в БП,в наше время, когда весь 
цифровой тестер стоит несколько у.е, уже 
не является «оправдательным аргументом» 
в высоких ценах на готовые БП. 
рекламы 
но какие там цены!? Речь идет не о БП с 


|=] ькн чатанном 


Критические замечания В.В. Степанова 
‚ По статье А.Г. Зызюка «Блок питания ремонтника-радиолюбителя», 
’ опубликованной в журнале «Радиоаматор» 12/2007 


типовой. Составной транзистор КТ825,ток коллектора до 20 А,вст. 
от 500. Соответственно, ток базы 40 мА. Ток выхода 1М358 не 
более 10 мА. Не потянет,хотя и может потянуть. На пределе или 
за пределом? А если исключить ДАЛ.1 и подключить базу УТИ к 
1Е431 напрямую, точно потянет, и запас будет, потому что ток 
через нее до 100 мА. Кстати, прецизионным ТЕ431 сделать про- 
сто. Заменить В1 источником тока, проще всего на полевом тран- 
зисторе. КПЗО2В вполне обеспечит управление КТ825 до пре- 
дельного тока. 


Недостаток схемы. Раздел не нужен. 

Трвнсформвтор. О нем только первый абзац, далее следует 
описание схемы. Все правильно до описания 0А1.2. Автор пишет, 
что «схема на ОУ ОА1.2 представляет собой компаратор напряже- 
ния... и он осуществляет... режим стабилизации (ограничения) 
тока». Схема на указанном операционном усилителе - интегратор, 
временные параметры его неизвестны, так как неизвестны сопро- 
тивление резистора В15 и емкость конденсатора С1. Однако для 
стабилизации тока не пригоден ни компаратор, ни интегратор, 
они вызовут генерацию стабилизатора. Посудите сами. 
Резистором В12 установлен порог ограничения. С ростом тока 
нагрузки будет расти напряжение на резисторе В17. Как только 
оно превысит установленный порог, компаратор переключится и 
закроет регулирующий транзистор УТ2, ток нагрузки исчезнет и 
с ним исчезнет напряжение на В17, а на [12 останется. 
Компаратор вернется в исходное состояние, ток нагрузки потечет 
снова,и процесс станет повторяться. То же будет и с интегра- 
тором, только включение и выключение будут задержаны на 
время заряда и разряда СЛ. Для реализации режима стабилиза- 
ции тока на 0А1.2 должен быть собран повторитель напряже- 
ния. 

Статья опубликована не вся. Что будет дальше, окончание 
или цикл статей, я не знаю. Однако в опубликованной части 
есть схема и текст, которые А.Г. Зызюк, не ведая того сам, кри- 
тически оценил в первом абзаце раздела «Схемотехника». 
Полагаю, редакция не заинтересована в том разочаровании, 
которое постигнет неопытного радиолюбителя, собравшего по 
приведенной схеме неработающий стабилизатор напряжения. 


В.В. Степвнов, г. Полтвва 


Дополнения и ответы на критические замечания по статье: 
“Блок питания ремонтника-радиолюбителя“. Радоаматор. 2007. №12, с.26...28 


Несмотря .на то обстоятельство, что 
параметры ИПС-1 куда скромнее, нежели 
у предложенного БП в [1], ИПС-1 весьма 
популярны и по сей день. 


или Дефицитность необходимых БП 


порождается, в том числе, и системой 
защиты, рассчитанной на возможность 
регулировки (установки) максимального 


тока в широких пределах. 
С готовыми конструкциями таких БП 
на рынках ситуация выглядит куда хуже, 


о мощных БП, 


больше всего интересуют. Таким чином, 

осуществляется обратная связь с нашим 

читателем... 

Ниже публикуется часть информации, 

запланированной для публикации в качестве 

продолжения темы [1]. 

Действительно, тема блоков питания (БП), 

фактически неисчерпаема, при чем, по 

многим причинам одновременно. 

Для начала следует рассеять заблуждения 

читателейзаключающиесяв предположении 

‚о насыщенности наших рынков блоками 

питания (БП). 

К примеру, у нас в Луцке, аналогичный 

по характеристикам описанному в №12 -РА 

2007 БП приобрести весьма проблематично, 

а по сути- невозможно. Подобные БП просто 

отсутствуют в широкой продаже. 

Нет их ни на рынках, ни в магазинах или 

в фирменных салонах... 

Однажды случайно узнал, что «под заказ» 

‚ реализаторы могут привезти готовый БП с 

параметрами 0- 15В и 0- ЗА аналогичного 

алгоритма работы защиты. 

Немаловажной оказалась и цена, за 
собранный блок- не менее 100 у.е! Дорого, 
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фиксированным напряжением и током‚а БП, 
которые имеют возможность изменения как 
напряжения,так и тока. 

Кто занимается весьма серьезно одним 
ремонтом, этим зарабатывает себе на 
хлеб, имея острую проблему в свободном 
времени и ограничен в возможности сам 
изготавливать БП, может быть,и купит. 

Но, все равно, доведется обратить 
внимание на соотношение: параметры- 
цена. 

Такой высокой ценой перекрываются 
почти любые, применяемые в самодельных 
БП сетевые трансформаторы (СТ) или 
импульсные трансформаторы (ИТ). 

В широкой продаже имеется лишьто,что 
дает максимальный доход реализаторам, 
да при том,с их стороны - при минимуме 
затрат... 

Вот откуда на наших рынках такое 
большое изобилие — низкокачественных 
деталей и товаров! Иногда еще можно 
купить недорогие в цене, БП промышленного 
изготовления типа ИПС-1. 

Эти БП, их конструктивные особенности, 
автор рассматривал в статье [4]. 


нежели в литературе... 

Давайте посмотрим, что сегодня, из БП, с 
регулировкой тока защиты, как например в 
[1], (от минимума,- до максимума) можно 
приобрести на рынках? 

В этом плане, что представлено в широкой 
продаже? По- сути, ничего! 


О сетевых трвнсформвторах 
и импульсных БП 
В критике встречается «сомнительность» 
целесообразности применения сетевых 
трансформаторов (СТ) вообще. То есть, 
можно и впрямь подумать, что импульсные 
блоки питания всегда выгоднее обычных 
БП с их СТ и т. п. 

Рассмотрим кратко и такой подход. 

Выгодно остается приобрести импульсный 
блок питания (ИБП)- модуль питания (МП) 
от старого отечественного телевизора 3- 
4УСЦТ. После некоторых публикаций об этих, 
без преувеличения, замечательных изделиях, 
их все реже можно встретить «свободно 
валяющимися» на рынках. 

Вот лишь несколько аргументов в пользу 
приобретения (а не самостоятельного 


изготовления!} таких, или аналогичных им 
по параметрам ИБП. 

Первое: цена на МП- чисто символическая, 
даже, если приобрели МП на базаре, при 
чем, по явно завышенной цене, когда за эти 
же денежные средства удается и целый 
телевизор (без кинескопа) ЗУСЦТ- 4УСЦТ 
купить на запчасти. 

Не столь будет плохо, даже если и 
неисправным оказался купленный МП, 
поскольку, второе: ремонт заведомо «рабочих» 
(отработанных на схемотехническом и 
производственном уровне) заводских 
конструкций- дело, всегда более 
перспективное, чем изготовление « с нуля» 
довольно сомнительных схемлтем более,если 
еще ни кем и не проверенных... 

Третье обстоятельство: имеем и готовый 
импульсный трансформатор, и множество 
деталей, и плату, полностью  спаянную 
(собранную). Практики прекрасно знают, 
что ИБП хорошими (доступными) бывают 
разве что в эксплуатации, а вот в ремонте, 
тем более,в самостоятельном изготовлении 
ИБП, отнюдь- чаще выходит наоборот. 
Радиолюбители по- опытнее умудряются с 
телевизионного ИБП «вытянуть» мощность 
не ограничиваясь 100Вт, но и намного 
больше... Так, например, в РМ- 2006- №10 
более детально рассмотрен вопрос, как 
получить от МП-3-3, при незначительных 
доработках в МП, мощность 200 Вт! То есть, 
налицо целесообразность не изготовления 
ИБП « с нуля», а «подстройка» под свои 
потребности имеющегося ИБП, Именно 
так и поступают, к примеру, с ИБП от 
компьютеров. Что-то не слышно было, чтобы 
подобные ИБП делали самостоятельно... 
Да и в ремонте они не самые простые. В 
повторении- тем более. 

Переделывают ИБП подсвои потребности, 
поскольку налицо стала доступность в 
приобретении готовых ИБП. 

Проделываемая работа, при этом, 
многократно меньше и обременительнее, 
чем самостоятельное изготовление 200- 
ваттного ИБП. 


О самых «народных сетевых инверторах» 
Многим, вероятно, известны простые схемы 
сетевых ИБП, распространенных в журналах 
с начала 80-х годов. Это - «типовой набор» 
из двух транзисторов (как правило КТ809 или 
КТ812) и двух импульсных трансформаторов. 
Выходной трансформатор работает без 
насыщения магнитопровода (в линейном 
режиме), трансформатор в цепях баз 
транзисторов- в насыщающемся режиме. 
Схема выглядит сильно привлекающей, но 
содержит массу невидимых нюансов. Самые 
опасные из них- сквозные токи,протекающие, 
пусть даже кратковременно, выводят 
транзисторы из строя. 

Такая конфигурация ИБП, тем не менее, 
весьма распространена в журналах. 

Онюансахпредпочитаетсяневспоминать 
вообще. Неудачам в повторении таких 
схем ИБП способствует и неверный 
расчет импульсного трансформатора, 
приведенный в [6]. 

Его исправили в [7], через 18 лет. 
Неточности в [6] носятвесьмасущественный, 
ущербный характер. Речь идет не о 20 -30%, 
а намного больше (!) о чем сказано и в [7]. 

В [7] показано, что из-за таких ошибок 
ИБП не просто «откажется» работать, 
а непременно станут выходить из строя 
транзисторы, ибо погрешности в расчетах 
[6] не позволяет обеспечить высокую 
надежность в работе ИБП. Влияние же, в 
плане повторяемости ИБП, в критичности 
ИБП к параметрам трансформаторов, как 
раз больше относится к простым ИБП (с 
самовозбуждением). Иначе говоря, при 
«слепом» расчете, да большом разбросе 
параметров магнитопровода и элементов 
схемы ИБП, перспективы вырисовываются 
невеселые. Транзисторы будут выходить 
из строя, что и случается на практике. Вот 


почему, в радиолюбительской практике, 


самыми доступными, в — отношении 
изготовления конструкций, больше успехов 
наблюдается в схемах с независимым 
возбуждением выходного каскада, а не с 
самыми простыми (внешне) схемами (с 
самовозбуждением) ИБП. 


О «токовой» звщите в БП 

Наиболее важно, что в повседневной работе 
при эксплуатации БП [1] использованная 
защита «не выбивает» всякий раз после 


перегрузки БП, полностью обесточивая 
нагрузку, как всегда происходит с 
«триггерными» или «тиристорными» 


вариантами защит, когда БП, по- сути, уже 
не позволяет нормально работать или 
спокойно ремонтировать подключенную к 
нему технику. 

Вероятно, нет необходимости перечислять 
целый ряд тех ситуаций, в которых защита 
с полным отключением нагрузки БП, на 
практике, по- просту, при таких ситуациях 
исключает возможность эксплуатации БП. И 
совсем другое делокогда вдруг понадобилась 
именно «триггерная» защита БП. 

Но в том- то и все дело, что на практике, 
в подавляющем числе случаев, больше 
подходит защита с ограничением тока, а не 
повсяк час «выбивающая» защита. 

Поскольку в схемах [1] автор таких 
защитных устройств пока- что не применял, 
поэтому и не предлагает. 

Справедливости ради нужно сказать, что 
автор в [1] не использует «виртуальных» 
схем или конструкций и не предлагает, 
как свое, повторять другим того, что не 
проверено самостоятельно. Вот почему 
в данном случае предпочтение отдали 
ограничению тока‚а не отключению нагрузки, 
ее полному обесточиванию. Поэтому-то в 
[1] и выбрана защита с ограничением тока 
в нагрузке, с возможностью работы БП в 
режиме генератора стабильного тока (ГСТ). 

Все сказанное и рекомендованное 
читателю в [1] взято из практики. Сейчас 
ведь стало очень модно — осваивать 
компьютерные технологии, всецело 
предаваясь процессам компьютерного 
моделирования, и предлагать такие 
разработки для всеобщего повторения, 
словно они и действительно, стопроцентно 
испытаны практически. 

Данный БП тем и хорош, что разработан 
и изготавливался не только «под себя», а 
для решения достаточно широкого круга 
различных практических задач. 

О некоторых, самых простых и очень 
понятных вариантах использования БП [1]. 

Взять, к примеру, современные мощные 
ультраяркие светодиоды. 

Эти изделия «покоряют» многих, причем, 
зачастую, далеко не радиолюбителей. 

Если раньше, еще год- другой назад, 
распространены были такие светодиоды 
(сравнение — производим, к примеру, 
на «белых», по свечению, в корпусах 
диаметром 10 мм), которые имели весьма 
«пологую» вольтамперную характеристику 
(ВАХ), что позволяло к ним подводить 
прямое напряжение в пределах 3...4 В и 
более, не рискуя при этом непременно 
вывести светодиод из строя, то с более 
современными светодиодами такой 
подход уже совсем не проходит. У новых 
светодиодов ВАХ настолько крутая, что 
прямой ток вырастает очень резко. В итоге, 
ни от каких батареек, впрочем, как и от 
подавляющего большинства БП, самые 
новые светодиоды лучше не испытывать. 

К примеру, от 3 вольт- ток достиг 50мА, 
пусть половины максимума от допустимого 
тока для светодиода, а при 3,5 В- ток 
уже трехкратный- пятикратный (!) и 
больше, достигая, не «останавливаясь» и 
на значении 0,5А. Конечно же, если 
светодиод не рассчитан на такой ток‚а здесь 
рассматриваются 100 мА экземпляры, то он 
выходит из строя. Или это произойдет сразу, 
или же светоотдача резко, и безвозвратно 
(!)} снизится. Учитывая очень высокие цены 
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на современные мощные (3...5 Вти более) 
ультраяркие светодиоды, очевидность в 
определенных нюансах налицо. 

Испытание с резисторами и обычным БП 
весьма неуклюжи и не позволяют «увидеть» 
ВАХ (по штатным стрелочным  вольт- 
амперметрам БП), как это представляется . 
с БП [1]. 

С такими крутыми ВАХ в народные 
фонарики, выполненные на 3 шт, Д -0,26 . 
или Д- 0,55, эти светодиоды уже в простой | 
замене («один- к одному», вместо лампочки) 
-не получится использовать без негативных . 
последствий, 

Иными словами,имея БП с регулируемой 
защитой по току, можно не только проверять 
и ремонтировать различную — технику, 
НО и «оригинально» проверять многие 
комплектующие, недоступные в проверке 
с обычными БП где, имеется защита лишь 
на фиксируемый, пусть даже изменяемый . 
дискретно, (ступенчато) ток защиты. 

Выставляем необходимый ток БП [1],‚зная ' 
наверняка, что он не превысит заданного 
значения, и нам не придется пожинать 
плодов от негораздов с  токовыми 
перегрузками. 

Ускоренная зарядка аккумуляторов все тех 
же упомянутых «народных» Д- 0,26Д,или Д- 
0,55 -также предельно упрощается с БП [1]. 
Впрочем, этими БП возможна подзарядка 
и иных аккумуляторов, сверхпопулярных и 
распространенных нынче азиатских- на 1,5; 
4-,6- вольтных,и иже с ними -прочих, ибо 
азиаты трудятся, уподобившись муравьям, 
завалив наши рынки самыми разными 
аккумуляторами и товарами... 

Каждый желающий (или сомневающийся) 
может собратьплату БП,получив неоспоримые 
доказательства в работоспособности БП [1]. 


Немного о БП [11]. 
Что касается вопроса выбросов напряжения 
на выходе БП [11], то о такой проблеме 
можно прочитать в [12]. 

Не ради красного словца в [1] рассказано 
о таких искренних и наболевших вещах, 
как о своих (собственных!) мытарствах по 
«чужим» схемам БП. Сейчас бы, наверное, 
поступили иначе, менее открыто, учитывая 
как общую тенденцию изложения, так и 
восприятия информации. 
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ОХ-МЕМ/$ Бу 9ЧХ7ОМ (тх ОМ5АХ, РБАЗА, ОЕБХЕ, ОЕЭНСИ 1К1РМВ, С7МШВ 11400, ЕАБВМ, РАЗСМ,ТАТНЯ, МСЗК Е 7ЗН, 
СЗТХРЕ, ЗРЫХЕ, Р5МОЕ, ГАЭЗМ, НАЭАТ, О71ТЕ, НАЗНК, СМ/ОАМА, НАТАС ‚ЕЗ1О0,УАЗВ.) 


ОХСС МЕМ/5 - Менеджер ОХСС ВИ 


Мооге, МСТЕ, 
проведенная 

в 2007 г. ОХ-экспедиция в Палестину 
Е4/ОМ20Х засчитана для ОХСС. 


сообщил, что 


ОХСС МЕМ/$ - \9ОХ (начинася с 
декабря 2007) г. засчитывается для 
ОХСС. 


УАЗМЕ ЕХСЕССЕМСЕ —А\МАВО$ - 
18 января фонд Уазте РГоипааноп 
объявилименавыбранныхправлением 
лауреатов первых премий Уазте 
Ехсейепсе А\мага$, вручаемых за 
заслуги перед радиолюбительством. 
Премии включают в себя памятную 
доску и денежное вознаграждение. 

* Чозерп (.. Агсиге, уг. \МУЗНМК: 2000 
долларов за многолетнюю работу в 
качестве О5З{-менеджера. Работа уое 
способствует улучшению 
международных отношений.благодаря 
культурному обмену между 
операторами возможноне знакомыми 
друг с другом лично, но связанными 
общими узами ОХ -операций. 

* ореаоп С. Звайоп, М/бЕ: 2000 
долларовзаразработкупрограммного 
обеспечения для прогнозирования 
прохождения. Сделав прохождение 
более понятным, ЭПе! внес большой 
вклад в повышение технического 
уровня операторов на НЕ диапазонах 
и позволил им лучше понимать 
физические процессы, связанные с 


радио. 
* датез ВгооКк$, 9Э\УЛУС: 2000 
долларов за организацию 


ОХ-экспедиций и их видеосъемки. 
Профессионально снятые уатез’ом 
видеофильмы позволяют оценить 
азарт ОХ-экспедиций и 


радиолюбителям, не занимающимся 
ОХ-ингом,и тем,кто вообще не меют 
отношение к радиолюбительству. 

* УККа Заютаа, ОН2ВЦА, и Ап 
Катоа, ОНЗТВ: 2000 долларов (на 
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двоих) за разработку, внедрение и 
эксплуатацию ОХ Зиттй - первого 
широко используемого интернет- 
кластера. Они создали инструмент, 
изменивший сам характер работы на 


НЕ-диапазонах и внесший 
существенный вклад В 
совершенствование искусства 
радиолюбительства. 


САНВВЕАМ ТЫР - Тадеиз2/5РЗРВ, 
Адтез$2Ка/ЗОЗМИМ, Чапиз2/3Р@ЫХЕ и 
Рихетек/5Р7\УС будут активны как Е5/ 
Ботеса! с острова $3. Майт 
(МА-105) и как Е}/потесай$ с острова 
$.  Вампаету (МА-146). Они 
планируют работать СМ/, ЗВ и ВТГ\! 
на диапазонах 40-10 метров. 

ОЗ ма Р@ХРЕ. 


МО$ЗТ \УМАМТЕО ЗОУВУЕУ - ОХ 
Мадагте провел ежегодный опрос 
по определению Мо \\Мащеа стран в 
сентябре-октябре 2007 г. [4250ХМ 
854]. Первые 10 мест в этом списке 
заняли Северная Корея Иемен,остров 
Навасса,остров Глорьозо, остров Буве, 
остров Марион, остров Десечео, 
остров Скарборо,остров Крозе,остров 
Херд. 


М$ЗАЧА 2008 - Организуемая в этом 
году зощрлет СаМопма ОХ СмуБ’ом, 
594 Аппиа! |\мегпанопа! ОХ СопуепНоп 
пройдет 25-27 апреля в отеле Нойаау 
шп Но & Сотегепсе Сещег в Майа, 
Калифорния. На сайте ммм. 
Ахсопуепноп.ога имеется полная 
информация, а также форма заявки. В 
случае проблем со скачиванием 
формы заявки, вышлите е-та|Й на 
адрес мзаНа@ахсопуепйоп.ога со 
своим почтовым адресом. 


РНОРАСАТЮМ ВЕРЕЕСТОВ - ТПота$ 
Сие!а, КМАТЕ, основал новый рефлектор, 
посвященный распространению 
радиоволн (“ВЕ/МЕ/НЕ/ЛУНЕ Ргедицепсу 
Вад!юо\мауе Ргораданоп”) для 
радиолюбителей-Папт’ов и $\М. “для 
обеспечения возможности задавать 
вопросы и лучше понимать солнечную, 
космическую и геомагнитную 
обстановку и распространение 
радиоволн”. ТПотаз будет выставлять 
там свой “Ежедневный прогноз 


прохождения на Е/МЕ/НЕ/6М “. 

Вы можете подписаться по адресу 
ВИр://тотмтгеа/[. Кота!атр!.сот/ 
пайтап/Антто/кпай 


НСЕМСЕ$З - Собранная \Мекко “\еКе” 
Котрра, ОН2МСМ информация по 
правилам получения лицензий в 
различных странах мира П@р://мимм. 
4$1.пе/об2тсп/йсепзе.Н{тсодержит 
подробные и уточненные данные о 
том, как можно получить 
радиолюбительскую лицензию в 
большинстве стран ОХСС. Это - 
наиболее надежный источник 
информации для0ОХ-путешественников 
и экспедиционеров. 


О ат - Этим антарктическим 
летом “может представиться 
последний шанс сработать с 


немецкой станцией Меитауег 1», - 
сообщил Еейх, ОЕ 5ХЕ. 

На февраль 2009 г. запланировано 
ее закрытие, а в составе группы 
зимовщиков 2008 г. не будет 
радиолюбителей. Три нынешних 
оператора (Мико/ОСЭВНО, ТогЗеп/ 
ОЁ1ТОС и сам Рейх/ОЕ5ХЕ.) покинут 
станцию в конце марта. Они активны 
под позывным ОРОС\УМ в свое 
свободное время, обычно между 18 
ЦТС и 22 9ТС на диапазонах 20, 30 
или 40 метров. 

ОЗ ма 5ЕВЕ. 


3В8 - Смуп, С4ЕКН, будет активен 
позывным З3ЗВ8/СО4ЕКН с Маврикия 
(АЕ-049) с 5 февраля по 14 марта. Он 
будет работать в “отпускном стиле”, 
используя мощность 100 Вти диполь 
для диапазонов 10-40 метров, только 
С\М/. ОЕ маСАЕКН. 


302, НАЛ - Большая группа членов 
МЕзиы$ М Несшс Токуо Нат СуБ’а 
проведет “ОХх-отпуск” на Фиджи. они 
планируют работать на диапазонах 
160-6 метров позывным ЗО 2//МЛУСС. 
О$Е ма МЛУСС. 


ЗМ/, МЕТМАМ - фаск, ЕбВУМ, снова 
будет активен позывным З\\МЗМ из 
Вьетнама с 20 марта по 2 апреля. Он 
планирует работать $58 и СМ 
мощностью 100 Вт на вертикальную 
антенну со следующих островов: 

- 20 марта (10 ЧТС) - 23 марта (6 
(ТС): Соп Со (А$-185, пеми опе); 

- 25 марта (08 ЧТС) - 28 марта (6 
ИТС): РВи Очос (АЗ-128); 

- 29 марта (10 ОТС) - 02 апреля (6 
ИТС): Вао Соп (АЗ$-130). 

Работа планируется на диапазонах 40, 
30,20,17,15,12 и 10 метров. 

ОЗ маР6вВИМ. 


З\,ВОЦУЕТ 1$... - Региз,ЗУОЕ сообщил, 
что он сделал ОНТ на острове Буве 9 


февраля. Он провел свыше 1400 
050. 
ОЗЕ ма ЗН. 


6\У, ЗАМАЮСА - Вор, \УЕдДС\, будет 
активен позывным \Е4С\/6\У5 из 
Оспо$ Рюз$, Ямайка, (МА-097), в том 
числе в АРНЕ ОХ СМ/ Сощез. Он 
планирует работать С\/, $5В и, 
возможно, цифровыми видами на 
диапазонах 10-80 метров. 

С $ ма\МЕАДСУ. 


ЭА, СВОАПА - 7к, УЕЗИК, снова 
активен под позывным ЭАЛ/ЕЗИК из 
Все, Хорватия. Он планирует 
работает С\М/ и цифровыми видами 
на диапазонах 40, 30 и 20 метров в 
вечернее время. 

О$: ма007272. 


9Х, ВАУМАМОА - Экспедиция ЭХОВ в 
Руанду будет проходить с 16 по 27 
марта. Работа будет вестись на 
диапазонах 10-160 метров СМ/,55В и 
АТТУ, не менее чем тремя станциями 
одновременно на разных диапазонах/ 
разными видами излучения. ОЗ ма 
ЕАБНМ. 


АД, ОМАМ - Оманскиерадиолюбители 
получили разрешение на работу на 
диапазоне 30 метров и СПи$,А45ХВ,с 
3 февраля очень на нем активен. 
0$: высылать по адресу: СИп$ 
ОабгомзК, Р.О. Вох 2038, СРО 111, 
Отап. 


А5, ВНОТАМ - Тофеп, О7ЛТИ, 2-23 
мая будет активен позывным А52ТЕ. 
из Бутана. Он планирует работать 
СМ/ на всех диапазонах. 

СЕ ма ОГЛТи. 


ВУ, СНМА - В\У4/М/4 был активен с 
острова Тапйпепд (А$-150) в течение 
25-28 января. Он работал на 
диапазонах 80-15 метров ЭВ и СМ. 
0$: маВ САЦ. 


С2, МАЧВИ - Цао, ОЕЭНСЦ, активен 
позывным С21НС с Науру (ОС-031) и 
пробудет там неделю. Затем он 
вернется за Западное Кирибати и 
будет активен оттуда позывным 
ТЗОНС. 

0$ май 9НсИ. 


С5, САМЕЛА - Апоге, ОМ7УК (С56\УК), 
и ое, ОМАЬАС (С56.С),будут активны 
из Гамбии с 18 февраля по 13 
марта. Они планируют работать на 
диапазонах 80-10 метров, и немного 
также на диапазонах 160 ми 6 
метров. Как ожидается, С56.С 
сконцентрируется на РК и ВТТУ. 


СЕ, СНШЕ - СЕБТВМ, НАЛАС,ВАОРГИ и 


ВУТ1СС были активны позывными 
ХА7А с острова Азсепзюпт 1(ЗА-043) 
2-6 февраля и ХН7\М/ с острова 
М/адек$А-053) 9-12 февраля.Они 
уделятосновноевниманиедиапазонам 
30,40 и 20 м. 

СУ маНАЛАС. 


СЕО, ЕАЗТЕВ 156. - Вари, КОНМЕ, 
будет активен позывным СЕОУ/КОНМЕ. 
с острова Пасхи ($ЗА-001). Время его 
работы в эфире будет ограничено: он 
планирует работать на частотах +/- 
14183 и 3790 КН? в районе 00.00- 
1.00 ТС. ОЗ макоНнмМЕ. 


СЕОХ, ЕАЗТЕН 1$. - Зует, ГАбКА, 
будет активен под позывным СЕОУ/ 
ГАбКА с острова Пасхи ($А-001) до 
20 января. Затем он отправится на 
остров Уиап РГетапаех (ЗА-005) и 
будет работать оттуда позывным 
СЕОЙ/-АВКА. Зует планирует 
работать СМ/ (14010, 21010 и 28010 
КН7) и РЗК (14070, 21070 и 28120) 
или другими цифровыми видами. 
ОЗ ма Г АбКА. 


СТЗ, МАОЕПТАА 154. - ОК7У\У, О15АХХ, 
ОЕУМ и О08\МАА будут активны 
позывными СТЗ/потесай! с Мадейры 
(АР-014). Они примут участие в АВВЕ. 
ОХ СМ/ Сомезф под позывным СТЭЁ 
(ОЗЁЕ ма Б.6ОТ). ОЗЁЕ для остальных 
участников экспедиции ма Поте 
са!$. 


СТЗ, МАОЕМА 154. - НВозв|, ОЕЗК\В, 
и Нагау, ОЁЗКМИЕ, 6-20 марта снова 
будут —активныпозывными СТЗ/ 
ОЕЗКМУИА и СТЗ/ОЁЗКМЕ с Мадейры 
(АР-014). Они планируют работать в 
основном С\// и на диапазонах 12,17 
и 30 метров. Нагау также будет 
работать ВТТУ и РЗК-З1. 

0$. мавоте сай$. 


СУ, АСОВЕЗ 151. - СТЛСЕК, СТЛСРО, 
СУЛСВ, СУ8АЗ$ и НВЭСВУ (СТЗЕМ) 
были активны смаяка АБагпат на 
острове Ногез (ЕЦ-089) в течение 
20-29 января, в том числе в СО МММ 
160-Мщег ОХ С\М Сощез под 
позывным СУ8А (0$ ма СТОЕК). 
Они уделили основное внимание 
работе на НЧ диапазонах С\/ и 
ВТТУ. 


СЧ, АРОВЕЗ 154. - СИЗА$ и НВУСВУ 
(СТЗЕМ) будут активны под позывным 
СУТТ из Сеаго$, остров Рама! (ЕЦ-175). 
Они будут работать главным образом 
С\М/,ВТТУ и РЗКЗ1. 

О $ маСТЛОЕК. 


ЕА, ЭРАМ - АдоНо, ЕА7ТУ, сообщил, 
что будет работать позывным ЕА7Т\/Р 
с обоих маяков Е Вотрюо (АРИН$ 
ЗРА-271 и $РА-337). 

ОЗ маЕАТТУ. 


3%0С 
Воцуе! [Запад 


ЕА8, САМАВУ 1$. - Зауо, ЗР2.МВ, 
сообщил, что он будет работать 
позывным ЕА8/5Р2)МВ с Тенерифе, 
Канарские острова (АЕ-004). 

ОЗ маЗР2.МВ. 


ЕЗ$, ЕЗТОМА - Двадцать шесть 
станций с префиксом ЕЗ$З90 (от 
ЕЗ90А до Е$907) работали в 
феврале (но некоторые будут также 
работать и позднее, в ходе 
крупнейших международных 
соревнований) в честь 90-летия со 
дня провозглашения Эстонской 
республики (24 февраля 1918). 


Е, ЕЗТОМА - \ео, ЕТО, был 
активен позывным ЕЗЭОМ с острова 
Мийи (ЕЦ-034) в феврале. 

ОЗ маЕЗТОО. 


Е$, ЗАМТ МАВАТИМ 15. - РЫрре, 
РМ], будет активен под позывным 
ЕЗ/РЫМУс острова $1. Майт (МА-105) 
в течение. Возможно, что он также 
будет работать позывным Р/7/ЕЫМ. с 
голландской части острова - УИ 
Маацеп. РЫйрре будет работать в 
“отпускном стиле”, в основном С\/. 
ОЗ маРЫМ.. 


ЕТ, КЕВСОЕГЕМ 1$. - Сйаа$, ТОБКС, 
планирует работать позывным ЕТ5ХВ 
из Рой аих Егапса!$, островв Кергелен, 
в то время, как его 

траулер будет заправляться топливом. 
Затем он направится в район 

острова Крозе и пробудет там до 15 
марта, откуда снова зайдет в Рой 
аих РГгапсаз перед тем, 
возвращаться на остров Реюньон. 
ОЗ маР4ЕН. 


как 


СУ, СЧЕВМФЕХ - Операторы из Вату 
Атаеиг Вадю Зосау (СМ/АВВ$) будут 


активны под позывным СВОЦ с 
Гернси (ЕЧ-114) в течение 19-25 
апреля. Они 
планируют работать на всех 
диапазонах всеми видами 
излучения. 
НА, НУМСАВУ - Операторами 
специальной станции  НО55ОВЕХ 
будут члены 


радикоклубов НАБККС (Будапешт) и 
НАЗКУК (Яношхальма - ЧапозПайта). 

Они будут использовать этот 
позывной до 31 декабря по случаю 
550-летия восшествия на престол 
короля Матиаша Корвина, самого 
популярного из венгерских монархов. 
О$ЗЕ маНАБСУ. 


НА, НУМСАВУ - Хой, НАЗНК, будет 
работать позывным НС1848 с 1 
февраля по 

31 декабря по случаю 160-летия 
Венгерской революции (1848-49 г.г.). 
ОЗЕ маНАЗНК. 
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НВО, ЧЕСНТЕМ$ТЕМ - Вай/ОМЗВА, 
Мсене!ом3$М$, Мое/ОМААРИ, Май п/ 
ОМ4РО, Раег/ОМАТО, уозе/ОМ5$,, 
Аепе/ОМ6ОМ, Еегтпапа/ОМ6УЕ, Еадау/ 
ОМ62У\ и МавНен/ОМ8ОВ будут 
активны под позывным НВО/ОМА1РА 
из Лихтенштейна с 28 июня по 5 
июля. Они будут работать СМ/, ЗВ и 
цифровыми видами на диапазонах 
160-10 метров. 

ОЗ маом6РМ. 


НН, НАГ - Уаппск, НН2РУО, будет 
работать под позывным НН2ЕУО/б с 
острова !Ше а Уаспе (МА-149). 
Планируется работа на диапазонах 
20 метров З$В (+/- 14260 КН?). 

ОЗЕ маР6ЕУО. 


47, БОМИМСА - ВИ, \/5$., будет 
активен позывным /79$/с Доминики 
(МА-101). 

ОЗЕ ма\\/ЪРО. 


47, БОМИМСА - Зе, ЗМ7ХН!, снова 
будет активен позывным 7ЭХЕ с 
Доминики (МА-101) с 26 января по 
10 марта. Он планирует работать на 
всех диапазонах только З$В. 

О УЕ ма МУХЕ!. 


ЧА, ЗАРАМ - ТакезН!,/56АНН (ЛЗОЗТ), 
будет работать позывным 456НААН/б 
с Окинавы (АЗ-017), 

О$Е ма ЛЗО$Т. 


У4О1_пи - Маза, ЗАбСХК, снова будет 
активен позывным /О1ВММ с Мтпат!- 
Тойзита(ОС-073). Он будет работать 
в эфире в свое свободное время, 
уделяя основное внимание станциям 
Северной Америки и Европы, а также 
НЧ диапазонам. 


УХ, ЗАМ МАУЕМ - $уеп, ГАЗ.КА 
(УХЭ.КА), будет “очень активен” с 
острова Ян-Майен (ЕЦ-022) с 27 
марта по 8 октября. Он планирует 
работать 5$ЗВ и 
цифровыми видами на диапазонах 
160-6 метров. 
ОЗЕ ма АЗУКА, 


УХ, ЗАМ МАУЕМ - Мсвае!, С7\У.В, 
планирует работать позывным ФУХ/ 
С7\МВ с острова Ян-Майен (ЕЦ-022) 
с 27 июня по 4 июля. Он будет 
работать из палатки 

мощностью 100 Вт на вертикальные 
антенны, а трансивер будет 

питаться от генератора. Основными 
диапазонами, вероятно, будут 

ЗО и 20 метров и еще более верхние, 
если там будет прохождение, также у 
него будет работать маяк на диапазоне 
6 метров. 

ОЗ маС7\МВ. 


КС4, СЧАМТАМАМО ВАУ - Пр/М45ЗА 
(КСАА$), ВИЛМ4ММУ (КОАМАА, З/ 
КАМ! (КС4$5) и ЕттеН/Ко40$ 
(КС4О5) будут активны из Гуантанамо 
(МА-015). Они планируют работать в 
основном 558 и немного АТТУ на 
диапазонах 160-10 метров. ОЗЁ ма 
Коте са!з. 


КР2, (0.5. МАСМ 1$1. - КР2/КЗСТ и 
КР2/КЗТЕ) (С$Е ма поте са!) будут 
активны с Американских Виргинских 
островов (МА-106). Они уделят 
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основное внимание диапазонам 160, 
30,12 и 17 метров и примут участие 
в АВНВЕ ОХ СМ/ Сог{ез{ под позывным 
КР2М (ОЗЕ ма АМ). 


КР2, Ц.$. МАСМ 1$1. - Уипу, М2ТТА, 
будет активен позывным МР2/М2ТТА 
с Американских Виргинских островов. 
Он примет участие в АВНЕ ОХ СМ 
Соще$+ под позывным МР25. 

ОУ ма\/ЗНМК. 


ЕО, ААРСЕМТ!МА - Бапо, ЦИЗОН, будет 
активен под позывным А\ООХ до 31 
декабря. Этот специальный позывной 
выдан по случаю 100-летия школы 
Зап Чозе в аргентинском городе 
Тапай. 


О$Е мацизрВ. 

ОМ, ВЕЕСШМ —- Необычный 
специальный ПОЗЫВНОЙ 
ОМ1000МОТСЕВ будет 


использоваться до 31 декабря 
членами секции Зесвоп [СЕ ЦВА по 
случаюи 1000-летия со дня смерти 
Нотгера - первого князя-епископа и 
основателя герцогства Льеж. 

О$Е маОМ5МЕ. 


Р4, АРОВА - Сагту Нзпег, КЭМ/РВ, и 
его жена ЗВагоп,К7\М?В,будут активны 
под позывным Р407В с Арубы 
(ЗА-036) в течение 16-24 апреля. 
Они будут работать СМ/, 55В и НТТУ 
на диапазонах 40, 20, 17, 15, 10 и 6 
метров. 

ОЗЕ маКУМУРВ. 


РА, МЕТНЕЛГАМО$ - РАЗА, РАЗСЕЕ и 
РАЗС\М будут работать позывным 
Р@6@ в ходе РАСС Сощез. Они 
будут активны на диапазонах 160-10 
метов СМ/ и $5В. 

ОЗЕ маРАЗСМ. 


РА, МЕТНЕРЬАМО$ - Ц\, ОК5ТХ 
будет активен позывным РА/ОК5ТХ с 
острова Соегее Оме Маккее (Е‘Ц-146). 
Он будет работать $$В,СМ/ и ВТТУ на 
диапазонах 80-10 метров, а также на 
диапазонах би 2 метра. 

ОУ ма) Кк5ТХ. 


Рз, ВОМАНЕ 151. - \М/ЭНЕ, М5ОТ, 
М/4ОС и МАСС будут активны как 
РУ4/потеса! с острова Вопане 
(ЗА-006), Нидерландские Антильские 
острова. ОЗЁЕ ма Поте са!$. Они 
примут участие в АВВЕ ОХ С\М/ Сощез{ 
под позывным РУ4М (ОЕ маМ4Со). 


Р44, ВОМАНЕ 151. - Сеогде/к8 СС, 
Сагу/КО95\/ и @еогделМ8И\У7 будут 
активны как Р/4/Потеса! с острова 
Вопайе ($А-006). Они планируют 
уделить основное внимание 
диапазонам 160,80,30,17 и 12 метров. 
ОЗ мапоте сай. 


РУ, ВВАРИ. - озКа, НАЭВТ, сообщил, 
что он будет активен позывным РТ7/ 
НАЭНТ из Ргаа аз Рогез, штат Сеага 
(Бразилия). Он планирует работать на 
диапазонах 160-10 метров мощностью 
100 Вт на проволочные антенны. 

ОЗ маНАЭНТ. 


$2, ВАМСЬТАОЕЗН - Добп,КХ7УТ,будет 
активен позывным $521\\/ из Дакки, 
Бангладеш, до 11 марта. Он планирует 


работать в основном 5$В, РЗКЗ1 и 
АТТУ\, а также немного ЭТУ и СМ. Он 
также собирается принять участие в 
СО МАМ \МРХ ВТТУ и АВНЕ $58 ОХ 
СощезРах. 

ОЗЕ маКХ?УТ. 


Т32, ЕАЗТ КРВАТ! - В! М7ОЦ, и 
ВоБб, \М/7УАСО, будут активны под 
позывными 13200 и Т32УА с 
острова СПИз{таз (ОС-024) Восточное 
Кирибати, в том числе в АВНЕ ОХ СМ/ 
СотезЕ в категории М/$ позывным 
Т3204. Они планируют работать в 
основном СМ и немного 55В и ВТГУ 
на диапазонах 160-10 метров 
мощностью 100 Вт на вертикальные 
антенны. 

О$Е мапоте са!з. 


Тб, АРСАМИЗТАМ - 5900 (ех 7078$ 
и 5НОН5$) активен в настоящее время 
позывным ТбАВ из Афганистана. 

ОЕ маТ9У\УО. 


ТА, ТОАКЕУ - Операторы из “ТС 
Зреса! М/гаез$ Асё\Щу Теат” 1-15 
февраля были активны позывным 
ТС8О00МН по случаю 800-летия Ходжи 
Насреддина - знаменитого персонажа 
турецкого фольклора. Работа велась 
в на диапазонах 17,20 и 40 метров 
$58 и СМ. 

ОЗЕ маТАЛНА. 


ТТ, СНАО - РЬЯ, Е4ЕС$,с 19 января 
опять находится в Чаде и снова будет 
активен позывным ТТ8РК в течение 
двух месяцев. Он планирует работать 
на диапазонах 10-20 метров всеми 
видами излучения. 

ОУ ма[4ЕС$. 


УЗ, ВЕМРЕ - Сега, Ол4К\ (УЗ1УМ) и 
Сзеа, ОКЭ@С (У31С\М/), будут активны 
из Сопзеюо ЗНогез, Белиз. Они будут 
работать позывными \31\УМ/р и 
УЗ1СМИр с острова Зои Амиаег Сауе 
(МА-180). 

ОЗ мапоте са!з. 


УЗ, ВЕЫЕРЕ - Ап, ММ7А, снова будет 
активен позывным \31/7/р с острова 
Зошй М/аег Сауе (МА-180),Белиз. Он 
будет работать в одиночку, используя 
питание от аккумулятора с 
подзарядкой от солнечных батарей 
100-ваттным трансивером на 
вертикальные и проволочные 
антенны. Работа будет вестись в 
основном С\/ на диапазонах 40-10 м, 
и немного - на диапазонах 80 ми 
160 метров. Возможна также работа 
$$В на диапазонах 20 и 15 метров в 
зависимости от прохождения, О$ЁЕ ма 
ММ7А. 


УЕ, САМАОА - АВНЕ ОХ Виеп 
сообщил, что Ме, УЕЗХВ, будет 
активен под позывным \УЕХВЛ/!О с 
острова ЗошПатрюп (МА-007) в 
течение нескольких месяцев. Он 
работает СМ/ и $$В на диапазонах 
40,30 и 20 метров в свое свободное 
время. 

ОЗЕ ма\ЕЗХВ. 


УК, АЧЗТААМА —-Австралийские 
радиолюбители 26 января могли 
использовать специальный префикс 
АХ вместо обычного префикса \К в 


честь Дня Австралии. Разрешение на 
использование этого префикса 
действовало только в течение одник 


суток (с полночи по полночь 
следующего дня по местному 
времени). 


УКЯТ, ГОАО НОМЕ 1$1. - МЛН, ОМБАХ, 
и Мадда, ОМЗАХ, будут активны под 
позывным УКЭДЁЕН с острова №ога 
Номе (ОС-004) в течение 23-30 марта. 
Они планируют работать С\/, ЗВ и 
Р5КЗ1. ОЗЁЕ маОМБ5АХ. 


УР2\У, ВАГИ$ЗН \МАСМ 1$. - Зее, 
АКОМ, будет активен позывным \Р2\// 
АКОМ с Британских Виргинских 
островов (МА-023), он также примет 
участие в ААВЕ ОХ СМ/ Сощез{ под 
позывным \УР2\Е$. 


УР5, ТУАК$ & САСО$ 1$. - \УР5/ 
\УЗАУО (О@ЗЁЕ ма УАЗАМО), УР5/АЕбХУ 
(ОЗЁ ма /АТСУА и УР5/АЕБбУО (ОЗЁ ма 
ЧАЗВРГО) будут активны с острова 
Ргомаепсаез, острова Саюсоз (МА-002), 
в течение 21-25 января. Они 
планируют работать на диапазонах 
160-10 метров СМ/, ЗВ, ВТТУ и РК. 
ОЗ мапоте са!з. 


УР5, ТУАК$ & САСО$ 151. - аш, 
МИАТИКМ, будет активен позывным 
УРБЛМАЛУКМ с острова Сгапа Тик 
(МА-003) до 7 мая. 

ОЗЁЕ ма\МАЛУКМ. 


УЦ, 1МОЛА - Веграга, ОЕ2САС, снова 
будет активен из Индии под позывным 
\Му28ВМ$. Он планирует поработать на 
диапазоне 2 метра ЕМЕ \М/ЗЛ` из 
квадрата МК80еа. 


ХУ, САМВОГЛА - Вета,ОК7ТЕ‚и Виа, 
ОК7РЕ, будут активны под позывным 
ХУ7ОШН из Камбоджи. Ни будет 
работать на диапазонах 40, 80 и 160 
метров. 

Для Японии он будет передавать на 
1821 КНх и принимать на 1824,5 КН?, 
для Северной Америки и Европы при 
необходимости он может поменять 
свою ТХ частоту на 1824,5 (@$Х чр 5), 
вследствие ОВМ на 1821 в МА. 
Просьба не мешать ему, если он 
должен будет О5У. ОЗЁЕ маОК7ТЕ. 


ХУ, САМВОГЛА - Допл,ЭМ6ХНО, будет 
работать СМ, $5В и цифровыми 
видами позывным ХИ7ХНО из г. 
Зйапоик\Йе, Камбоджа. 


\!, 1ВАО - Неаг Ёагзеп, К2РТ, 
получил лицензию и вскоре 
начнет работу из Ирака под 
позывным \У1!9ЭРТ. Вначале он 
будет работать на диапазонах 17 
и 20 метров на проволочную 
антенну - до тех пор, прока не 
прибудет З{ерр!В уад!. После 
полного обустройства станции он 
будет работать на диапазонах 
10-160 метров. 

ОЗЕ маМАХР. 


УМ, МСАРАСУА - Отуго, АК?Р, 
сообщил, что он будет активен из 
Никарагуа под позывными Н7/ 
АК2Р и \У№20. Он планирует 
работать всеми видами излучения 
и принять участие в СО М/М У!РХ 
АТТУ Соме$%. 

ОУ маКСР?АТЕ. 


УМ, МСАВРАСИА - Епс, КЭСУ, будет 
активен из Никарагуа. Он планирует 
работать из ЯОТН УМ2М и примет 
участие в АРНЕ ОХ СМ/ Соп{ез{ под 
позывным Н7/КЭСУ на диапазонах 
160-10 метров. 


ОЗ МаМБАА\. СУ ма КЭСУ. 
Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (март 2008 г.) 

ТА ВРЕМЯ УТС СОМТЕЗТ МОБЕ 
1-3 1400 - 0200 УВЕ ОХ тю МА УЁ Согмез СМ! 
З 1700 - 2100 10 таег МАС СМИЗЗВ/ЕМ/ОЮ 
З 1700 - 2000 ЗАНЕ 80 т ОЗО Райу $558 
5 0000 - 0400 Е7ОСС 40 т ЗрипЕ Сощез{ СМ! 
5-6 1200 - 2400 ОВР АА $Зрипа ОЗО Райу СМ 
5- 6 1500 - 1500 ЭР ОХ Сотез{ СМ//55В 
5-6 1600 - 1600 ЕА НТТУ Сомез1 АТГ 
5-6 1800 - 0500 Мезоий О $0 Рапу (1) СМ//55В 

6 0600 - 1000 ИВА Эрипа Сощез{ $558 

6 1800 - 2400 Мвзоий ОО Рапу (2) СМ//$5В 
8 0100 - 0300 АН$ ЭрайЙап Зриг{ СМ 
8-10 1400 - 0200 УЕВЕ ОХ ю МА УЁ Сощез $5В 
9 0030 - 0230 МАССС Эгаю!: Кеу/Вид ЗЭриг+ СМ 
11-13 2300 - 2300 МощапаО 50 Рану СМ//Рпопе/О: 
12-13 0700 - 1300 чарап !{егпабопа! ОХ Соще${ СМ 
12 1200 - 1700 ОС 050 Рапу (10 - 20 т) СМ 
12 1200 - 1800 (Уоиг ГОСАЁ Яте) РЭК 31 Рамогз Сомез+ РЗК 
12 1600 - 1959 ЕЦ ЭрипЕ $рипа СМ 
12-13 1800 - 0359 Сеогаа@ $0 Райу(1) СМ//55В 
12-13 2100 - 2100 Уий Садапп |\егавопа! ОХ Соще$ СМ 

13 0000 - 2359 ЭКСС МеекКепа ЗрищаПоп СМ 

13 0700 - 0900 ОС ОЗО Раму(80 т) СМ 

13 0900 - 1100 ПС ОЗО Рапу(40 т) СМ! 

13 1400 - 2359 Сеогоа@О ЗО Рапу (2) СМ//5$В 

16 1800 - 2000 МООМ Сощез+ СМ//ОвУ$5В 
19 0000 - 2359 НоМапа ОХ Сотез{ СМ//Э5В ИС 
19 0000 - 2400 ТАВА ЭкКитеН Оюйа! Ргейх Согиез{ |9) | 
19 0500 - 0859 ЕЗ Ореп НЕ СВатрюпз$Ыр СМ//55В 
19-20 1400 - 2200 Ка$ Воипаур Рпопе 
19 1600 - 1959 ЕЦ Зрипе Зрипд $558 
19-20 1600 - 0400 МсНдап ОО Раму СМ//55В 
19 1500 - 1700 реа-Не! СшЬ Зриг рад-Ней 
19 1700 - 2000 ЕА-ОВР С\У/ Сощез+ (1) СМ 
19-20 1700 - 0300 Моюгоа О5О Раму СМ//55В 
19-20 1800 - 0500 Отано ОО Рапу(1) С\М//РКРопе 
19 2000 - 2300 ЕА-ОНР СМ/ Сощез{ (2) СМ 
19-20 2100 - 0500 УЦ ОХ Сощез+ (1) СМ 

20 0700 - 1100 ЕА-ОНР С\У/ Сог\ез+ (3) СМ 

20 0900 - 1700 УЦ ОХ Сощез{ (2) СМ 

20 1100 - 1300 ЕА-ОНР С\/ Сощез+ (4) СМ 

20 1200 - 1800 Омано ОЗО Раму (2) С\М//РВопе 
21 0100 - 0300 Вип Рог Тбе Васоп ОАР Сощез{ СМ 
23 0000 - 0200 ЗКСС рип: СМ/ 
26-27 1200 - 1200 ЗР ОХ АТГ! Сомез{ АТГ 
26-27 1300 - 1259 НемеНа Сомез{ СМ//55В/БЮ 
26-27 1500 - 0300 ОВР То Че даа СМ 
26-27 1600 - 0159 ЕРондаО$0 Рапу (1) С\М//РКВопе 
26-27 1700 - 1700 МебгазкаО ЗО Райу СМ//РВопе/б& 

27 1200 - 2159 ЕРопдаО$О Рану (2 СМ//РВопе 
28- 2 0001 - 2359 ЕЧСМ//Е$ЗТ$ ОН$ Ра СМ! 
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М. Полярный, г. Архангельск, Россия 


ГЛочти всем радиолюбителям со стажем знакомы 
такие легенды советской эпохи, как радиоприемники 
Р-250, «Волна-К», УС-Г1, Р-154-М «Молибден», пере- 
датчики «Арктика», «Муссон», фототелеграфы 
«Ладога», ФАК-ГТи другие изделия. Казалось бы, с тех 
времен прошла уже целая вечность и та аппаратура 
должна была уступить свои позиции современным 
образцам и новым видам связи. Но ураганные ветры 
перемен, хлеставшие на просторах уже бывшего 
СССР, подарили заслуженной технике вторую, а то и 
третью жизнь — она до сих пор продолжает свою 
тяжелую трудовую вахту в самых отдаленных уголках 


В далеких полярных областях, где царствуют настоящие 
владыки Арктики -— белые медведи, - несут службу 
гидрометеорологи. До недавнего времени эта важная 
для жизнедеятельности людей отрасль оставалась в 
тени. Ее обходил поток больших денег, а значит, пере- 
вооружение и переход на новые технологии передачи 
информации был медленным. В итоге даже сейчас на 
метеостанциях можно найти в работе образцы радио- 
техники, которым место на музейных полках. 

Но не стоит думать, что раз техника устарела, то она 
уже никуда не годится и ее при первой возможности 
надо менять. Дело обстоитне совсемтак. Профессионалы 
знают, что при разработке и изготовлении советского 
оборудования в 50-70 годы ХХ века закладывались 
большие сроки эксплуатации. Ключевыми качествами 
для многих образцов были надежность и ремонтопри- 
годность, особенно в тяжелых климатических условиях. 


Представьте себе затерянную в бескрайних просто- 
рах одинокую «точку», где постоянно трудятся несколько 
человек. Надежная связь является в таких условиях не 
просто необходимой для сдачи метеосводок в срок -— 
без нее просто не выжить. До недавнего времени там 
не было спутниковых телефонов и терминалов, в 
маленьком служебном домике, имеющем зачастую печ- 
ное отопление, стоит небольшой радиоузел. Его состав 
прост: радиостанция и приемник. Резервное же обо- 
рудование хранилось часто в неотапливаемых помеще- 
ниях. Так как нет централизованного электроснабжения, 
вся аппаратура должна работать не только от дизель- 
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генератора, но и от аккумуляторных батарей. Чаще 
всего применялись радиостанции «Полоса» и в пару к 
ней радиоприемник «Волна-К» (еще раньше УС-9). При 
больших расстояниях использовалась известная серия 
передатчиков: «Арктика», «Муссон», «Барк». В центрах 
сбора еще несколько лет назад стояли Р-250М?2 с 
фототелеграфами «Ладога» или ФАК-П, обеспечиваю- 
щие прием факсимильных карт погоды. 

Но за любой техникой стоят люди - последние роман- 
тики Арктики. Да и как их назвать иначе? Не за большой 
зарплатой они уехали трудиться на самый край материка. 
Суровы те места,но в них присутствует некая первобытная 
романтика, совсем утерянная в больших городах. И попасть 
под ее очарование легко. Есть у таких уголков и свои 
легенды,не малая часть которых связана с радио. 

Вот одна из таких баек. Далекий заполярный архи- 
пелаг. Некогда там был форпост советской науки: лета- 
ли самолеты, трудился большой коллектив ученых, запу- 
скались ракеты. Но оскудели бюджетные реки, стали 
сворачиваться исследования, прекратилось авиасооб- 
щение, поставки необходимых грузов сократились до 
минимума. В итоге было принято решение законсерви- 
ровать станцию. 

Прошло несколько лет. Арктика снова стала актуаль- 
ной для людей. Нынешние реалии потребовали заново 
открыть метеонаблюдения на островах. Была снаряжена 
экспедиция, которая доставила туда первую после долгого 
перерыва смену полярников. И‚естественно, одной из важ- 
ных задач было установить связь с Большой землей. Но 
заброшенный поселок стал базой для «бандитов в белых 
мохнатых маскхалатах», их любимой ареной для игрищ. В 
результате часть помещений пострадала, в том числе и 
радиорубка. Для ремонта были посланы соответствую- 
щие запасные части, а также дополнительный передатчик 
«Арктика». И если основной радиоцентр удалось ввести 
в строй, то бедолагу «Арктику» по некоторым причинам, 
больше организационного плана, запустить не удалось. И 
он остался зимовать на открытом воздухе, заметаемый 
снегом, навещаемый лишь белыми медведями. Но про 
него не забыли. В следующий приезд, после небольших 
усилий, его сумели сделать рабочим. Однако первое 
время, по неофициальным слухам, от него стоял непере- 


способный подкинуть 250-килограммового тюленя на 
несколько метров и разом оторвать ему голову, может 
сокрушить даже, казалось бы, защищенную аппаратуру. 
Зафиксированы случаи, когда автономные необслужи- 
ваемые передатчики лишались своих антенн, а сами 
были сорваны с мест крепления слишком любопытны- 
ми мишками. Бывалые инженеры рассказывают, что 
аппаратура, приходящая в центр на ремонт из-за 
Полярного круга, часто несла на себе следы когтей и 
зубов. Но это были, к счастью, лишь единичные случаи. 
А вот банальная копоть от печек и «шок» от значитель- 
ных перепадов температуры «убивают» технику доволь- 
но быстро. И это, как ни странно, более опасно для 
современной техники, чем для ламповых ветеранов. 

Нынешний прогресс несет блага цивилизации в 
самые отдаленные уголки мира и лет через пять 
последние могикане уйдут на покой. Заканчивается 
последняя ламповая страница: исчезли фототеле- 
графы, резервные Р-250 и «Волна-К» уже не отправ- 
ляются на каждую станцию. Их заменяют другие 
средства связи. Ее величество цифра врывается и 
даваемый специфический медвежий запах. Не многие в метеорологический радиообмен. Часть сводок 
образцы смогли бы перенести такую зимовку и быть уже передаются с использованием пакетной пере- 
потом введенными в эксплуатацию. дачи данных. Но как резервный канал на случай 

Белые живые танки представляют угрозу самым чрезвычайных ситуаций обычное радио нескоро 
современным автоматическим станциям. Их удар лапой, сдаст свои позиции. 


Зопит ХР1 
- полностью неразрушимый мобильный телефон 


Посетители конгресса были приглашены попытаться 
разбить устройство, чтобы доказать его несокруши- , 
мость. В ХР1 совсем не много особенностей, но этот 
недостаток всецело восполнен его конструкцией. ( 
опт  ХР1 — поддерживает стандарт —©$М 
(900/1800/1900МН?), Виеюо# и имеет цветной ди- 
сплей размером 128 х 160 пикселов. Имея размеры 
113тт х 5Отт х 21тт? и вес 128 грамм, Зопит ХР1 
показывает удивительную прочность при погружении 
в цемент, заморозке и расстреле из Этт пистолета. 
О выходе телефона на европейский рынок пока ничего 
не известно. 
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Мотого!а МОТО 210 - телефон для будущих режиссеров 


Компания Мотюгоа добавила два новых аппарат к своей Г-серии мобильных 
телефонов. Помимо Мофого!а 76\/, Мотого!аобъявила о появлении Мотого!а710. 
Моюгоа 210 позволяет с легкостью захватывать редактировать и делать об- 


щий доступ к мультимедиа-данным прямо с самого телефона. Моюгоа Мою „й! © © 

210 — полноценная, компактная и мобильная фильм-студия, оснащенная техно- % Ноте 
логией ЗС нового поколения и облаченная в уникальный, эргономичный кор- 

пус в форм-факторе слайдера. № сана сомас 


= —————— 


Будущие режиссеры могут захватывать высококачественное видео со скоро- 
стью 30 кадров в секунду, редактировать видеоматериал, а также добавлять к | Оси 12, 2007 
нему аудиоматериал, комментарии и визуальные эффекты - и все это при 
помощи самого телефона! 3,2-мегапиксельная фотокамера с мгновенным 
стартом и автофокусом делает фотоснимки в одно мгновение, а интеллекту- >)  итеззные Виз... 
альная система автосохранения автоматически дает имена и сохраняет фото- 
снимки в медиа-галерею, сортируя по типу данных. 


\Ьга{е ап гта 
м | 


Моюго!а Мою 210 позволяет изменять настройки общего доступа для момен- 
тальной пбликации фотоснимков и видео на веб-сайтах, таких как УоицТиБе, 
Сооде, Уайоо! и Поли. Для загрузки файлов нет необходимости подключать 
телефон к компьютеру. Моого!а710 дает доступк удобным сервисам при по- 
мощи технологий НЗОРА, ЗутШап (10 и 3.5С. 


Возможность загрузки данных разными способами позволяет получить удоб- 
ный доступк новому контенту. Аппарат сделан с запасом на будущее и будет 
поддерживать внешние карты памяти объемом до 32 Гб, которые появятся 
позже. 
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© Восстановление звука радиотелефона 
Рапазотшс КХ-ТС1045В0В 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл., Россия 


Вышедшая из строя динамическая головка 5/РОЗУА-ЕВ стала причиной 
повреждения встроенного в БИС мостового усилителя звуковой частоты, 
в результате чего, базовый блок телефонного радиоудлинителя- 
автоответчика Роапаз5опс КХ-ГС1045ЮКИВ в любом режиме стал 
воспроизводить звуковые сигналы очень тихо, на пороге слышимости 
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Длительный поиск и последующая 
замена микросхемы с сотней выво- 
дов (рис.1) с непредсказуемым 
результатом ремонта автора не 
прельстила, поэтому проблема 
устранения неисправности была 
успешно решена «в лоб»: сборкой 
и установкой в базовый блок ради- 
отелефона несложного модуля уси- 
лителя звуковой частоты. 
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Винаниминннннния „4 
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Еще во время прозвонки цепей 
телефонного аппарата чувстви- 
тельным звуковым пробником стало 
ясно, что не получится ограничить- 
ся сборкой лишь одного УМЗЧ, 
поскольку в «остатки» полезного 
звукового сигнала подмешивался 
цифровой шум, воспринимаемый на 
слух в отсутствие полезного сигна- 
ла как тихий непрекращающийся 
нечистый свист. В результате 
недолгих тестов появилась схема 
простого 4-транзисторного усили- 
теля с автоматическим аналоговым 
включением/выключением питания 
(рис.2). Решение собирать этот 
модуль полностью на транзисторах 
было продиктовано тем,что транзи- 
стор всегда транзистор и у радио- 
любителей, и, тем более, в магази- 
нах, и у профессионалов в любое 
время можно найти сотни типов 
подходящих на текущий момент 
транзисторов, а нужной микросхе- 
мы из статьи в журнале может не 
оказаться не только в личных 
закромах, но и в крупном специа- 
лизированном магазине,что в итоге 
снижает повторяемость конструк- 
ции без ее существенной перера- 
ботки. 

Усилитель мощности построен 
на транзисторах УТ4-—\УТ7. Цепочка 
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В2СЗ отфильтровывает высокоча- 
стотный шум, а В14С10 предотвра- 
щает самовозбуждение усилителя 
на высоких частотах. Подбором 
сопротивления резистора НЗ на 
выводах эмиттеров \Тб, \УТ7 уста- 
навливается напряжение, равное 
примерно половине напряжения 
питания усилителя, а с помощью 
А8 устанавливается его желаемая 
чувствительность. Выходная мощ- 
ность усилителя около 0,3 Вт при 
работе на нагрузку 8 Ом. 

Чтобы в паузах работы усили- 
тель не усиливал и не воспроизво- 
дил шум шины питания базового 
блока телефонного аппарата, уста- 
новлен электронный ключ, реализо- 
ванный на транзисторах \МТ1-—У\ТЗ. 
Когда на выходах неисправного 
мостового усилителя (выводы 32, 
33 1С7О1 - рис.1), а также, контакт- 
ных площадках 5Р1-,5Р-+ появится 
полезный звуковой сигнал, его уро- 
вень заметно превысит уровень 
шума. Этот сигнал будет усилен 
транзистором \Т1 и детектирован 
диодами \О01, \02. Напряжение на 
обкладках конденсатора С8 превы- 
сит 5 В, полевой транзистор УТ2 


— = > — — — 


+8 В С4 + 


Кб 
16 В | И 


К1 || С5 УТ1 
1к [/| 820 |2$С3198 
С1 
0,1 мк 
Вход ЗЧ 
С2 


0,1 мк 


К9 


откроется, вслед за ним откроется 
и \ТГЗ, следствием чего станет то, 
что на УМЗЧ поступит напряжение 
питания около 8 Ви он заработа- 
ет. При наличии полезного сигна- 
ла звуковой частоты на входе само- 
дельного модуля усилитель начина- 
ет работу практически мгновенно, 
а отключается спустя 2...3 с после 
наступления паузы в звуковом 
сообщении. 

Вместо транзисторов 2$А1015 
можно использовать любые из 
серий $58550, 2581116, 2$А643, 
КТ3107, КТ6б112, кКТт668, КГ686. 
Транзисторы 25С3198 можно заме- 
нить любыми из серий $58050, 
2501616, 2$С2710, КТЗ102, КТ645, 


С7 1мк 10 В 
4+ 


№ 


47 \01 - \04 
144148 

МТ5 
251015 | утб 

2$С3198 

{$ 
С11 330 мк 
+3,8 В +1 10В 


КТ6111. Все биполярные транзи- 


сторы желательно применить с 
коэффициентом передачи тока 
базы более 300. Вместо маломощ- 
ного полевого транзистора КП5ОЛА 
можно применить любой из 
2\М№2120, В$$124, В$$88, КП501, 
КП502, КП504. Не забывайте, что 
упомянутые полевые и биполяр- 
ные транзисторы имеют несовпа- 
дающую со своими аналогами 
цоколевку. Все диоды — любые 
маломощные кремниевые, напри- 
мер,КД503,КД512,КД521. Дроссель 
1 применен промышленного про- 
изводства от неисправного уста- 
ревшего отечественного Видеомаг- 
нитофона. Оксидные конденсаторы 


Обновление 


— серии К53З,К50О и аналоги, осталь- 
ные — любые малогабаритные 
керамические на рабочее напряже- 
ние не ниже 16 В. Все детали кон- 
струкции могут быть смонтированы 
на плате размерами 52х40 мм 
(рис.3). 

Собранное и ’настроенное 
устройство подключается к цепи 
питания телефона так, как это пока- 
зано на рис.4. В центре рисунка, 
очевидно, микросхема, с обозначе- 
нием на корпусе ВАО8. Вход усили- 
теля подключается к плате радио- 
телефона так, как это показано на 
рис.1,-— к одной из контактных пло- 
щадок, куда ранее подключалась 
неисправная динамическая голов- 
ка. Также можно использовать один 
из выводов микросхемы 1С701. 

По предложенной методике, не 
обязательно в полном соответ- 
ствии со схемой, показанной на 
рис.2, можно восстанавливать 
работоспособность не только 
других моделей телефонных 
аппаратов, но и, например, радио- 
приемников с БИС, где все узлы 
выполнены на одной микросхеме, 


а также БО\О-проигрывателей, 
умных игрушек, говорящих часов. 
Отдельно следует заметить, что 
интеграцию УМЗЧ в многофунк- 
циональные микросхемы, там, где 
этого можно избежать (старожи- 
лы еще могут ВСПОМНИТЬ 
К174ХА10), можно считать плохим 
тоном, поскольку такая типовая и 
весьмачастая 
неисправ - 


НОСТЬ, как 
выход из 
строя УМЗЧ, 
может сде- 


лать ремонт 
устройства 
как экономи- 
чески неце- 
лесообраз- 
ным, так и 
физически 
невозмохжх - 
ным по при- 
чине отсут- 
ствия редкой 
многофунк- 
циональной 
микросхемы. 


корпуса мобильного телефона 


И.А. Коротков, г. Буча, Киевская обл. 


Большинство из нас носит в своем кармане различные устройства, такие, 
как телефоны, флэшки и т.п. При этом всем хочется, чтобы эти вещи 
выглядели красиво и элегантно, однако это не всегда возможно, так как 
декоративное покрытие на всех подобных устройствах достаточно быстро 


изнашивается. 


Исключение составляют лишь 
устройства с металлическими кор- 
пусами,да и то далеко не все. Более- 
менее защитить корпуса телефонов 
от стирания и повреждений можно 
с помощью различных чехлов, на- 
деваемых на телефон. Тогда трение 
корпуса о карман становится мини- 
мальным, и покрытие корпуса вы- 
держивает значительно дольше. 

Но что же делать, если корпус 
телефона уже немного потерся и 
внешний вид его стал далеким от 
идеального, хотя при этом телефон 
прекрасно работает и менять его 
на другой не хочется, ведь новый 
аппарат стоит достаточно дорого. 
Можно, конечно, пойти и купить 
новый корпус к телефону. Одна- 
ко купить оригинальный корпус 
очень проблематично и недешево, 
а в наличии имеются только кор- 
пуса, сделанные неизвестно кем из 
пластмассы очень плохого качества 
и сомнительной окраски. Когда та- 
кой корпус начинаешь собирать, то 
его части плохо стыкуются между 
собой и остаются щели и зазоры. 
К тому же стоимость такого сомни- 
тельного корпуса оказывается в 
районе 10-20 дол. 

Выход из положения можно най- 
ти очень просто. Достаточно по- 


красить старый корпус краской хо- 
рошего качества, и телефон вновь 
будет выглядеть как новый. Для по- 
краски корпуса телефон нужно ра- 
зобрать и очень аккуратно вынуть 
из него все платы и вставные дета- 
ли (резиночки, втулочки и т.п.). Аб- 
солютное большинство телефонов 
достаточно легко разбираются. Для 
этого выкручивают все доступные 
винты и далее аккуратно отжимают 
защелки на корпусе. Если какая- 
то часть корпуса легко не вынима- 
ется из него, то ее можно заклеить 
с помощью малярного скотча. Ма- 
лярным скотчем можно заклеить и 
окошко экрана телефона, не выни- 
мая само стекло. От аккуратности 
этой работы будет зависеть конеч- 
ное качество полученного корпуса. 
Особенно внимательно следует 
отнестись к выниманию из корпу- 
са электронной платы телефона. 
Малейшие повреждения на ней не 
допустимы, так как это может при- 
вести к поломке, и в результате 
все старания окажутся напрасны- 
ми. Если на корпусе присутствуют 
какие-либо царапины, то их лучше 
зашлифовать с помощью очень 
мелкой наждачной бумаги. 

Для покраски корпуса нужно 
приобрести краску в баллончике 


с пульверизатором. Сеичас для 
покраски автомобилей выпуска- 
ется очень широкий спектр кра- 
сок достаточно хорошего качества 
и недорогих. Так как эти краски 
рассчитаны для покраски авто- 
мобилей, то они после высыхания 
имеют очень прочную к истиранию 
поверхность. 

Для примера, на фотографии 
показан корпус телефона Затзипд, 
покрашенный краской золотистого 
цвета. После покраски телефон 
стал выглядеть как новый, при этом 
его окраска стала настолько ориги- 
нальной, что подобный цвет не так 
часто можно встретить. 

С помощью автомобильных кра- 
сок в баллончиках с пульверизато- 
ром. окраска различных корпусов 
и устройств значительно упрости- 
лась. При наличии простейших 
навыков и старания данную опера- 
цию может проделать кто угодно. 
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Анкета читателя 
журнала “`Радиоаматор" 


Ответы на вопросы помогут сделать наш журнал наиболее отвечающим Вашим требованиям 


Самые подробные и конструктивные ответы мы обязательно отметим подарками 
[для связи укажите любой удобный для Вас электронный или почтовый адрес или телефон) 
Спасибо за Ваш труд! 


Суважением, редакция журнала «Радиоаматор» 


Отметьте свой возраст: Откуда вы узнали 


Образование: Из розничной/рыночной торговли 
Высшее 

н/высшее 

среднее специальное 
среднее 


( 
‹ 


———— 


в журнале, но пока их нет? 


Профессия, род деятельности: 
Частный предприниматель 
Руководитель высшего звена 
Руководитель подразделения 
Дистрибьютор 

Преподаватель 

Продавец 

Инженер 

Рабочий 

Пенсионер 

Студент 


Что категорически не нравится? Почему? 


о ммм ———— 
и и ии ии ии ии 


Отметьте наиболее интересные для вас рубрики: 
Аудио-видео 

Электроника и компьютер {} 
КВ-+УКВ {} 
Телекоммуникации {} 


Какой из четырех вариантов издания 

вы считаете предпочтительным: Ваш любимый автор 

48 страниц на бумаге 

повышенного качества (офсетной) {} Какой журнал считаете сегодня наиболее интерес- 
64 страницы на стандартной (газетной) ным для вас 
бумаге при неизменной цене {} Радюаматор 
64 страницы на бумаге повышенного Радио 

качества при повышенной на 1/3 цене {} Радиолюбитель 
100 страниц на стандартной (газетной) Радиохобби 
бумаге при повышенной на 1/3 цене Другой 


Требования к авторам по оформлению материалов в журнал «Радиоаматор» 


Принимаются к печати авторские оригинальные материалы, которые не печатались в других изданиях и не 
были отправлены одновременно в несколько различных изданий. 

В начале статьи дается аннотация, отделенная от текста. В ней указываются краткое содержание, отличитель- 
ные особенности, привлекательные стороны и возможные недостатки. В статьях, описывающих конструкцию функ- 
ционирующего устройства, обязательно приводить основные параметры схемы, такие, как потребляемая и полезная 
мощность, рабочая частота, полоса пропускания, диапазон частот, чувствительность и т.п. 

Статьи можно присылать в двух вариантах: напечатанные на машинке или распечатанные на принтере и в 
электронном виде (набранные на компьютере в любом текстовом редакторе для ВОЗ или Мипаомз 1ВМ РС). 

Рисунки конструкций, схем и печатных плат, а также таблицы следует выполнять на отдельных листах вне текс- 
та статьи. На обороте каждого листа подписывается номер рисунка или таблицы, название статьи и фамилия 
автора. При выполнении схем, чертежей и графиков начертание, расположение и обозначение элементов произ- 
водят с учетом требований ЕСКД. 

Рисунки принимаются в электронном виде. В электронном виде рисунки выполняются в любом из графических 
редакторов. 
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зСкКтТВ» 

АОЗТ “РОКС” 
Украина, 03148, г.Киев- 148, 
ул. Г. Космоса, 2Б, оф.303 
т/ф (044] 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-тай: рк$@гок5.сот.иа 
Вир: //умиу.гокз.сот.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (до 200 каналов) 
цифровые системы с интегрированной 
системой условного доступа МИТРИС, 
ММО$5,. Телевизионные и цифровые 
радиорелейные линии. Модуляторы ЧМ, 
ОРЗК, ЗАМ 70мгГц, ВЕ, 1 -ВАМО. Спутнико- 
вый интернет. Охранная сигнализация, 
видеонаблюдение. Лицензия гос. ком. 
Украины по строительству и архитектуре 
ААт.768042 от 15.04.2004г. 


НПФ «Видикон» 


Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 

т. 567-74-30, 567-83-68, 

факс 566-61-66 

е-тайм сЫ@уиЧкап.Кеула 

БНр://ммиу м Кап. емиа 

Разработка, производство, продажа для 
КТВ усилителей домовых и 
магистральных, фильтров и изоляторов, 
ответвителей магистральных и разъемов, 
головных станций и модуляторов. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, З4, 
т/ф (044) 403-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
е-тай; уза®.Юеуиа Внр://иммумба А. сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное 
1,5...42 ГГц, МИТРИС, ММО$- 
оборудование. МВ, ДМВ,ЕМ передатчики. 
Кабельные станции ВЕАМКОМ. Базовые 
антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$ 
1698; СМ, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, ус. 
мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж 
ТВ сетей. Спутниковый интернет. 
“Влад+” 
Украина, 03148, г. Киев, пр.50-лет Октября, ТА, 
оф.б, т/ф [044] 407-20-14, т. 407-05-35, 
т. 407-55-10, 403-33-37 
е-той: Ма @урууз.Мем.да ИНр://\м\млимМод.сог.иа 
Оф. предст. фирм АВЕ ЕеНготка-АЕ\- 
СО.Е!-ЕЕСА-Еепоз, АМОВЕМ.. ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, 
радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, 
модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные аттенюаторы для 
кабельного ТВ фирмы АВ. Изготовление 
и монтажпечатных плат. 


Ваа сот 
Украина, 83004, г. Донецк, 
ул. Университетская, 112, 
т/ф (062} 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 
е-тай: Беюмсот @арит.допебкиа 
Вир: иммиБеюисот.оп.иа 
Производство сертифицированного 
оборудования: ГС для КТВ, оптические 
передатчики1310 и 1550 нм; ТВ 
передатчики 1,10,100 Вт, системы 
ММО5, МИТРИС; Цифровое ТВ, 
модуляторы Б\УВ-Т,Б\УВ-С, БУВ-5$; 
Цифровоые РРС Е1,4Е1,Е2, 16Е1; Радио 
Епегпе{; 
Измерит. приборы 
диапазона 5-12000 Мгц. 


Украина, 03056, 

гКиев, пер. Индустриальный, 2 

тел. (044] 241-67-41, т/ф (044] 241-66-68, 
е-тай: гек@югза!Кеу.иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Производство радиопультов, усилителей, 
ответвителей, модуляторов, фильтров. 
Программное обеспечение цифровых 
приемников. Спутниковый интернет. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
т.(044} 238-60-94, 238-61-31 $.238-61-32. 
е-тай: зо/е@5опд.сот.иа 
Представительство З!гопа в странах 
СНГ. Оборудование спутникового 
телевидения, 
ЖКИ-телевизоры, плазменные панели. 
Продажа, сервис, тех. поддержка. 


Украина, 79039, г. Львов, ул.Городоцька, 174, 
т/ф 032] 298-23-85, (067 371-01-77, 

295-52-67, 68 

е-тай; Ко @киссот.иа — ВИр:/ Лим Ки сотиа 
Цифровое спутниковое, кабельное, 
эфирное ТВ, МРЕС-4 . Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного 
производства. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ» 
“Платан-Украина” 

Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2, оф.18 
т. 494-37-92, 494-37-93, 494-37-94, ф.400-20-88, 
е-тай: рюап@р/ооп.Юеу.иа 
Поставка всех видов эл. компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой 
электроники. Пассивные компоненты 
ЕРСО$, ВОУЧАМ$, МУВАТА. Широкий 
выбор датчиков давления, тока, пемпера- 
туры, магнитного поля, влажности, газа, 
уровня жидкости и др. Поставка 
измерительного и паяльного 
оборудования, корпусов для РЭА. 


“Рет о? 
Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 
т. (067} 470-15-20 е-тай: уугу@ск.икпе/пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы К15,КВИ, К40У-9, 
К72П-6, К42, МБГО, вакуумные. Лампы Г, 
ГИ,ГК,ГС,ГУ,ГМ, 5Ц, 6Ж, 6К,6Н,6П,6С,6Ф, 
6Х. Галетные переключатели, 
измерительные приборы (головки) и 
другие радиодетали. 


ВС$ Сотропет 
Украина, 03150, ул. Предславинская, 12 
т. (044} 201-04-26, 201-04-27, $.201-04-29 
е-тоай;: гсз 1 @гс$ 1 ес. сот 
мили. гсзсотропеп!.еу.иа 
Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в 
Киеве. Прямые поставки от 
производителей. 


ОО “РТЭК” 
Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 32, оф.1 
Ф( 044) 520-04-77 многоканальный 
е-тайсоу@гатЬоу, сот.иа 
рир:/ Ими гатБом.сот.иа 
Вно/ Аим. Псзги 
Официальный дистрибьютор на Украине 
АТМЕЕ, МАХМ/БАНГА$, |МТЕАМАТЮМАЕ 
ВЕСТЕЕН, МАЛОЮМАЕ ЗЕМСОМООСТОВ, 


р 
о 
га 
= 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, 36/10. 
т. (044) 296-24-00 (многок.}, т/ф 296-24-10 
е-тай: тю@зеа.сот.иа, 

рир:/Лимиу.зеа.сот.иа 

Электронные компоненты, 
измерительные приборы, паяльное 
оборудование. 


Нкс електронкс 
Украина, 02002, г. Киев, ул. Раисы Окипной, 7, 
1 этаж, т/ф 516-85-13 „516-40-56, 516-59-50, 
541-04-56, е-тай; сыур@тс;.еуиа 
Комплексные поставки электронных 
компонентов. Более 20 тыс. 
наименований со своего склада: 
Апаюд ОБемсез, Анте!, Махит, Мотогоа, 
РН! рз, Техаз тз\гитеги$, 
этМсговесгопгс$, пмегпанопа! Весивег, 
Ро\мег-Опе,РЕАК Нестопс$, Меапме!, 
ТВАСО, Роме р. 


“Прогрессивные технологии” ПУ 
(десять лет на рынке Украины] ГЦ 
ул. М. Коцюбинского, 6, офис 10, Киев, 01030 ь 


т. (044] 238-60-60 (многокан. 

$. 044] 238-60-61 

е-тай: за ез@ргосиесв.Кем.иа 

Оф. дистрибьютор и дилер: !МАМЕОМ, 
АМАНОС ОЕМСЕ$, 2АВИМК, ЕЧРЕС, ТМ, ТУСО 
АМР, МСВОМА$, ИМТЕВЗН-, АСИЕЕМТ, РОЛТЗЦ, 
М/А-СОМ, МЕС, ЕРЗОМ, САЕЕХ, РЕТВАМ. РИЕЗЕ, 
НАКО и др. Линии поверхностного монтажа 
ТУСО ЯЧАО. 


МАСТАК ПЛЮС 


Украина, 04080, г. Киев, ул. Межигорская, 83, 
оф. 804, т. 044] 537-63-22, ф. 537-63-26 

е-тай. ию@тазак-икгатеКеу.иа, 
Вир.//мим/тазюК-икгате.Кеу.иа 

Поставка электронных компонентов ХИмх, 
Анте!, Сгепоые, Т!|ВВ,Т!-ВЕО,1ВЕ, АБ, 
Мсгоп, МЕС, Махит/Оайаз ОТ, АКега, АТ. 
Регистрация и поддержка проектов, 
гибкие условия оплаты, индивидуал. 
подход. 


ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02068, г. Киев, ул. Урловская, 12 
(Харьковский массив, ст. метро “Позняки”] 

т. (044} 390-94-14 [многоканальный] 

е-тай: зо е5@гадотап.сот.иа 

рир/ Лим гафотап.сот.иа 

Розничная торговля электронными и 
электромеханическими компонентами. 
10000 наименований активных и пассив- 
ных компонентов, оптоэлектроника, кон- 
некторы, конструктивные элементы, 
инструмент, материалы и многое другое. 
Поставки по каталогам Компэл, броеге, 
Эспикаф Еате!,А$ Сотропет$, ЗспийсЕ. 
Кассовые чеки, налогообложение на 
общих основаниях. 


УО МА!$ 
Укрогна, 01033, Кив-33, а/с 942, 
ул. Жилянськая, 29, т [(044} 492-88-52 (многокан) , 
287-5281, 287-22-62, ф.287-36-68, 
ию@уатав.Кеуиа Вйр:/Лиммиматав.Кем.иа 
Ел. компоненти, системи 
промавтоматики, измерительные 
приборы, шкафи и корпуса, 
оборудование ЗМТ, изготовление 
печатных плат. Дистрибьютор: Адйет 
Тебпоюче$, ИМ, АМАЦОС ОЕМСЕ$, АЗТЕС 
РОМ/ЕВ, Сосо, ООС, ЕТЕСТВОШОВЕ, 
ЕЗЗЕМТЕС, РЕТВАМ, СЕУЕВ ЕРЕСТВОМ!С, 
ОТ, Натед, НААТИМС, КМСВЕСНТ, Кгоу, 
ТАРРКАВЕЕ, ГРЕК, МУВАТА,РАСЕ, ВЕСОМ, 
Ана, Войт, ЗАМЗУМС, Зетепз, ЗСНВОРЕ, 
Тесппорит, ТЕМЕХ, Тусо Еесготсх, 
МУЮОМ, МАМЕСОМ, МНТЕ ЕТЕСТАОМС, 
2-МОВГО. 


Украина, г. Киев, ул. Б. Хмельницкого, 52 Б, оф.3]12 
т/ф [044] 461-79-90, 239-73-23 

е-тай: ойсе@еесот.Кеу.иа 

Вир/ Ими еесот.&еу.иа 

Поставки любых эл.компонентов от 3600 
поставщиков, более 60 млн. 
наименований. Поиск особо редких, 
труднодоступных и снятых с 
производства электронных компонентов. 


| “ТРИОД?” 

Украина, 03194, г. Киев-194, ул. Зодчих ‚ 24 
т/ф [044] 405-22-22, 405-00-99 

е-та/ ит@тодеу.иа 
Вно:/Луимии то еуиа 

Радиолампы пальчиковые 6Д..,6Н..,6П.., 
6бжЖ..,6С.. др. генераторные лампы Г,ГИ, 
ГМ, ГМИ, ГУ, ГК,ГС, др. тиратроны ТГИЛР, 
магнетроны, лампы бегущей волны, 
клистроны, разрядники, ФЭУ, тумблера 
АЗР, АЗСГК, контакторы ТКС,ТКД,‚ ДМР, 
электронно-лучевые трубки, 
конденсаторы К15-11,К15У-2, СВЧ- 
транзисторы. Гарантия. Доставка. 
Скидки. Продажа и закупка. 


РА 03‘2008 : 


ООО “Дискон” 
Украина, 83008, г. Донецк, уп. Умова, ] 
т/ф [062] 385-49-09, [062} 385-48-68 
е-тайсоп@4соп.сот.иа 
Вир: //миим ф5соп.сот.ца 
Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт) 
со склада. Всегда в наличии СПЗ-19, 
СП5-22, АОТ127, АОТ128, АОТ101. 
Пьезоизлучатели и звонки. 
Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, 
корпуса и аккумуляторы. 


ЧП “ШАРТ” 
Украина, 01010, г. Киев-10, а/я 85 
т/ф 223-31-64, 531-79-59, 235-09-93 
е-той: пазпада@/Кем.иа, Вйр:/ Лумлу зБап Щемиа 
Продажа ‚покупка : Радиолампы б6Н, 6Ж, 
ГИ, ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИ,ТР, 
магнитроны,клистроны, ЛБВ. СВЧ 
транзисторы. Конденсаторы К-52,К-53. 
Радиодетали отечественных и 
зарубежных производителей. Доставка, 
гарантия. 


| 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037, г. Киев, а/я180, 
ул. М. Криваноса, 2А, 7 этаж 
т. (044]249-34-06 [мнагоканальный|, 248-89-04, 
факс 249-34-77 
е-та:азт@Ниг.Кеуда — ВНр:/ Ими. Ногле! 
Электронные компоненты от ведущих 
производителей со всего мира. Со 
склада и под заказ. Специальные цены 
для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Инкомтех” 
Украина, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т. (044) 483-37-85, 483-98-94 , 
483-36-41, 489-01-65, 
ф. [044] 461-92-45, 483-38-14 
е-той: еееср@тсотесв.сот.ца ВИр:/ ими. 
тпсотеср.сот.иа 
Широкий ассортимент электронных и 
электромеханических компонентов, а 
также конструктивов. Прямые поставки 
от крупнейших мировых 
производителей. Доступк продукции 
более 250 фирм. Любая сенсорика. 
СВЧ-компоненты и материалы. Большой 
клад. 


о 


Компания “МОСТ” 
Украина, г. Киев, ул. Гмыри, 11 к, 49 
т. (044} 577-05-34 
е-тай: тю@тозниа.сат 
Вир: Ими тозНиа, сот 
Поставка широкого спектра электронных 
компонентов мировых производителей 
и производителей стран СНГ. 


ООО “ЛЮБКОМ” 
Украина, 03035, г. Киев, 
ул. Соломенская, |, оф. 205-211 
т/ф (044) 496-59-08 [многокан.), 248-80-48, 
48-81-17, 245-27-75 
е-той;: Чер_за/е5@иБсот.кеу.иа 
Поставки эл. компонентов - активные и 


пассивные, импортного и 

отечественного производства. Со склада 
и под заказ. Информационная 
поддержка, гибкие цены, индивидуальный 
подход. 


СВАМО Еесопс 
Украина, 03124, г. Киев, 
бул. Ивона Лепсе, 8 
т/ф (044} 239-96-06 [многокон}, 495-29-19 
е-тай: пю@огапаеестогис.сот; 
Внр:/ ими дгапавеспотс. сот 
Поставки активных и пассивных р/э 
компонентов, в т.ч. ЗМО. Со склада и 
под заказ АО, Ачйег, АМО, Ащте!, Вигг- 
Вгомт ,1А, пмегэй, РаПаз, пвпеоп, ТМ, 
Моюгоа, МАХИМ, ОМ$, Затзипд, Теха$ 
паг. , УзНау, гие!, РагсПйа, АШапсе, РИИ!рз. 
АС/ОС и ОС/ОС Ргаптаг, Реак, Ромег 
Опе. Опытные образцы и отладочные 
средства. 


РА03'2008 


Комплекс “Ярослав” 


Украина, г. Киев, 
ул. Яросповов Вол, 28 
т/ф [044} 234-02-50, 235-21-58 

35-04-91, 278-36-76 
е-тос@ток-уогозау.сот.ца 
ПОСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ, 
БЛОКОВ И МОДУЛЕИ. 
Производственные и ремонтные. Со 
склада и под заказ. Широкий 
ассортимент АС/ОС,ОС/ОС,ОС/АС 
источников питания, электронные наборы 
МАСТЕР КИТ 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 
Украина, 03055, г. Киев, 


просп. Победы, 30, к. 72 
т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 

е-той;: иБ@пеуирог. ем. иа 

Вир:/ ими. райз.Юеу.иа 

Разъемы, соединители, кабельная 
продукция, сетевое оборудование фирмы 
Р!апе{, телефонные разъемы и 
аксессуары, выключатели и 
переключатели, короба, боксы, кроссы, 
инструмент. 


ЕЕ и Г. лом и и 


пр. Ленина, 152, [певое крыло}, оф. 309 
т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 

е-той: чепгк@соттЕпе! 

рнр:/Лумии. екот.гр.иа 

Эл. компоненты отечественного и 
импортного производства со склада и 
под заказ. Спец. цены для постоянных 
покупателей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. 
Разработка и внедрение. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, г. Киев, ул. Шутова, 16 
т. [044} 599-32-32, 599-46-01, 458-02-76 
е-той: Бу@пЬ, сот.ио 
Радиолампы 6Д,6Ж, 6Н, 6С, генераторные 
ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ГК,ГМ, тиратроны ТР, ТГИ, 
магнетроны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
лампы бегущей волны. Проверка и 
перепроверка. Закупка и продажа. 


Украина, а г. лк 


пр-т 50-летия Октября, 11/19, 

[044} 276-98-86, 578-26-20, 

е-тай: такдт2@тойги 

ими. такайт.сот.иа 

Приобретаем и реализуем 
генераторные лампы: ГИ, ГС ‚ГУ, ГМИ, ГК, 
клистроны, магнетроны, ЛБВ. Доставка, 
гарантия. 


Украина, 04070, г. Киев, 

ул. Сагайдачного, 8/10, 

литера “А”, оф. 38 

т/ф [044} 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-тоай; ию@ 15. сот.иа, 

Внр:/ Лии 4озв.сот.иа 

Импортные разъемы, клемники, гнезда, 
панельки, переключатели, переходники. 
ЖКИ, активные компоненты, блоки 
питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


ООО "Рельполь Альтера” 


Украина, 03680, г. Киев, 

бульвар Ивана Лепсе, 4 

т/ф (044) 454-06-81, 454-06-82, 

е-той: гее@ге|роГ-айега.сот, 
млуимигеро[айега. сот 

Лидер среди производителей 
электромагнитных реле, контакторов, 
твердотельных реле, 
Электромеханических 

реле, программируемых реле, реле 
времени, источников питания. 


ООО “РЕКОН” 
Украина, 03037, г. Киев, 


ул. М. Кривоноса, 2Г, оф.40 

т/ф 044} 490-92-50 (многок.}, 249-37-21, 
е-тай: гекоп@гекоп.Кем.иа 

рнр:/ Ими гекоп.еу.иа 

Поставки электронных компонентов. 
Гибкие цены, консультации, доставка. 


НПКП “Техекспо” 
Украина, 77057, г. Львов, 
ул. Антоновича, 112 
[0322] 95-21-65, 95-39-48, 
е-той: 1есвехро@тюсот.мм.ио, 
1еспехро@му.ди.пе! 
Поставки електронних компонент в 
заруб жного та в тчизняного виробницт- 
ва. Паяльне обладнання, аксесуари та 
нструмент. Технолог чне обладнання. 
Контрольно-вим рювальна техн ка. Дру- 
кован плати. 


ООО «СерПан» 


Украино, Киев, бул. И. Лепсе, 8 
(044) 594-29-25, 454-13-02, 454-11-00 
е-той: сегроп®сеграп. ем. иа 

ими. сеграп.Кеу.иа 


Предлагаем со склада и под заказ: 
разьемы 2РМ, СШР, ШР и др. 
Конденсаторы, микросхемы, резисторы, 
предохранители, диоды, реле и другие 
радиокомпоненты. 


|000 «Имра» | «Имрад» 
Украина, 04112, г. Киев, ул. Шутово, 9 т/ф 
(044) 490-2195, '490-21-96, 
495-21-09, 495-21-10 


е-тай: тгас@утгас! Кеу.иа, 

Вно:/ Лим итгаееу.иа 
Высококачественные импортные 
электронные компоненты для 
разработки, производства и ремонта 
электронной техники со склада 

в Киеве. 


Украгна, 03150, г. Киев, 
пр. Краснозвездный, 130 

ТФ 525-19-41, 

524-03-87 , 

е-той: 904 _$2004@икг.пе! 

Комплексные поставки всех видов 
отечественных эл. компонентов со склада 
в Киеве. Поставка импорта под заказ. 
Спец. цены для постоянных клиентов. 


Укратна, 03150, м. Ки, 

вул. Димитрова, 5, 

т. [044] 284-39-47 $.289-73-22 

е-той: пю@еигосотас! Юеу.иа 
Внр:/Лимм.еигосотаст еуиа 

Оптов поставки ел. компонент в 
ноземного в робн. Пам’ять, лог ка, 

м кропроцесори, 

схеми зв’язку, силов ‚дискретн, 
аналогов компоненти, НВЧ компоненти, 
компоненти 

для оптоволоконного зв'язку з складу та 
на замовлення. 


«СИМ-МАКС” 


Украина, г. Киев, 

пр. Лесной, 39 А, 2 этаж 
т/ф 516-18-93, 568-09-91 
е-тай: зиттак$@5ойвоте.пе!, 
эттак;@сра то, 


Внр:/Иммим йттаз.сот.ио 

Генераторные лампы: 

ГУ, ГИ,ГС,ГК,ГМИ,ТР,ТГИ, В, ВИ, К, МИ, УВ, 
РР и др. Доставка. 


ООО “Радар” 


Украина, 91058, г. Харьков 

(для писем а/я 8864] 

ул. Данилевского, 20 (ст. м. “Ноучная“) 

т. [0572)} 705-31-80, 

факс (057) 715-71-55 

е-тай; гафо@гадог.ого.иа 
Радиоэлементы в широком 
ассортименте в наличии на складе: 
микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы 
индикации, разъемы, установочные 
изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


СП “ДАКПОЛ” 


Украина, 042 ] |, 

Киев-211,0/я 97 

ул. Сновская, 20 

т/ф [044] 501-93-44, 

331-11-04, [050] 447-39-12 

е-той: Кеу@аосро/сот 

Вир: /мииим.Часро!.сот 

ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. 
Диоды, тиристоры1@ ВТ модули, 
конденсаторы, вентиляторы, датчики тока 
и напряжения, охладители, 
трансформаторы, термореле, 
предохранители, кнопки, 
электротехническое оборудование. 


ООО “ПКФ ХАГ” 


Украина, 61045, г. Харьков, 

ул. О. Яроша, 18, оф. 301 

[для писем: 61103, Харьков, а\я 503] 

т/ф [057] 752-25-35, 343-46-29 

е-тай: оех@иаопе.сот, 
Внр//Вод@с.КВогкоу.иа 

Разработка КД, печатные платы любой 
сложности, комплектация, монтаж, 
пайка р/э устройств “под ключ”, 
поставка р/э компонентов со склада 
и под заказ. Доставка курьерской 
почтой. 


ЧП “Ольвия-2000” 


Украина, 03113, г. Киев, 

ул. Дружковская, 10, оф. 71] 

т. (044} 503-33-23, 599-75-50, 8 (050) 462-13-42 
е-той: опогеу@о\.сот.ца, апагеу@ое.петиа 
Внр:/Имимии.ом.сотиа — имууое.пекиа 
Корпуса пластиковые для РЭА, 
кассетницы. Пленочные клавиатуры. 
Кабельно-проводниковая продукция. 


ДП “Тевало Украина” ы 


Украина, 01042, 

г. Киев, б-р Дружбы народов 9, оф. 1а, 

т. [044] 451-48-34, 

501-12-56 (многокан), 

е-тай: ойсе@!еуоа.сот.иа 

рпр/ Диммидемаюо.сот.иа 

ДП “Тевало Украина” официальный 
представитель компаний ЕТРА, Мзатоп, 
Кеузтопе в Украине. Осуществляет 
поставку импортных (от более 600 
производителей) электрокомпонентов, 
акустических систем и 
электрооборудования, общим объемом 
ассортимента 65 000 наименований. 
Срок поставки 10-14 дней. 


Издательство “РАДИОАМАТОР” 
объявляет конкурс на замещение вакансий 
"редактор" и "менеджер по продажам рекламных 
площадей", специализирующихся на электронной и 
схемотехнической тематике. 


Высокий уровень оплаты, 


поддержка и дружный коллектив гарантируются. 


Контактный телефон: 8(067) 299-77-53. 
Резюме направляйте по адресу: га@5еа.сот.иа. 


или, аеп.сот.иа 


Радкокристалчн! алфа- 
внно-цифровЕ 1 граф/чн! 


Роз'еми та  зеднувач 
клеми, клемники, 
корпуси, крилення 
панел! до мкросхем 


Свнлодюоди 

в корпусах та без. 
дспле! з пдевткою та без. Свтлодюдн! 
Семисегментн! 1ндикатори. лампи. 


вое 


Офщйний дистрибутор АТЕМ в Укратн! 
К\УМ-перемикач!, комутащин! блоки, 
УЗВ пристрот, конвертери, вдео-сплиери, НИВ$, 
мережев! пристрот, комункащйн! вироби та кабел! 


шафи та щити 


ее 


та 1нш! пасивн® к. 
комплектуюч# 270 


Це все та багато ншого е на склад! в Киев! 


о 


$ ПАРИС 


Кигв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 


286-25- 2, 527-99-54 
раг!$ _ ооо@Ыдти. пе! 


Електро обладнання 


блоли авар ного освётленнл 

захистне комутащйие обладиания 
структурован! кабеньн! системи 10$ 
кабельи! лотки, короба, автоматичи! пускач! 
комутацин! шафи 1 р!зн! аксесуари 


НЬЮ. 
ПАРИС 


Украина, 04136, г. Киев, 

ул. Маршала Гречко, 7 

т/ф [(044} 502-03-24, 502-03-25 

е-тай: тю @ус5-еср.Кеу.иа 
рпр:/Лимиилеячеср.Юеу.ца 

Разработка и производство средств 
автоматизации : промышленные 
контроллеры, модули ввода и вывода 
сигналов, панели индикации, блоки 
питания. Разработка электронной 
техники на заказ. 


ООО “РАДИОКОМ" 


21021, Винница, ул. бООлетия, 15 

(0432} 53-74-58, 65 72 00, 

65 72 01, (050; 523-62-62, 

(050) 440-79-88, 

068} 197 26 25 

гафосот@уйотте. сот 

рНр./ ими габтосот.итпйза.сот/ 
Радиокомпоненты импортного и 
отечественного производства. 
Керамические, электролитические и 
пленочные конденсаторы. Резисторы, 
диоды, мосты, стабилизаторы 
напряжения. Стабилитроны, супрессоры, 
разрядники, светодиоды, светодиодные 
дисплеи, микросхемы, реле, разъемы, 
клемники, предохранители. 


“РАСТА - радиодетали 


Украина г.Запорожье 

т/ф [061] 220-94-98 т.220-85-75 

е-тай: гола @соти пе! 

рнр:/ Ими. соттупе/-таяа 

Радиодетали со склада (3 тыс.позиций) 
и под заказ. Импортные, отечественые, 
с приёмкой Заказчика. 
КС168А,21928,2Д917ГУ-10,МИ-119, 
Н125,ТСО142. Доставка по Украине. 
Оптовая закупка радиодеталей. 


С едгапа’ 


Короба 
Стяжки 
Скоби 
ны 


компоненти 
для кртлення 


инструмент 
та аксесуари 


Китв, пр. Перемоги, 30, к.72 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 
Е-тай: пемрач$@иемрат$.Кеу.ца 


РА 03‘2008 


Электронные наборы и приборы почтой 


Уважаемые читатели, в этом номере опубликован сокращенный перечень электронных наборов и модулей "МАСТЕР КИТ", а также 
измерительных приборов и инструментов, которые вы можете заказать с доставкой по почте наложенным платежом. Каждый набор 
состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделать, 

это выбрать из каталога заинтересовавший Вас набор и с помощью паяльника собрать готовое устройство. Если все собрано пра- 
вильно, устройство заработает сразу без последующих настроек. Если в названии набора стоит обозначение "модуль", или «готовый 


блок» значит, набор не требует сборки и готов к применению. Вы имеете возможность заказать эти наборы, измерительные приборы 
инструмент и паяльное оборудование через редакцию. Стоимость, указанная в прайс-листах, не включает в себя почтовые расходы 


что составляет при общей сумме заказа от 1 до 99 грн. - 10 грн.,от 100 до 199 грн. - 15 грн.,от 200 до 500 грн. - 25 грн. 

Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку на интересующий Вас набор по адресу: Издательство «Радиоаматор» 
("МАСТЕР КИТ"), а/я 50,Киев-110, индекс 03110,или по факсу (044) 573-25-82. В заявке разборчиво укажите кодовый номер изделия, 
его название и Ваш обратный адрес. Заказ высылается наложенным платежом. Срок получения заказа по почте 2-4 недели с момен- 


та получения заявки. Номер телефона для справок, консультаций и оформления заказов: с 13.00 до 18.00 по тел. (044) 573-25-82 


е-тай: у,а@зеа.сот.иа, ИНр:/Ллммм.га-руБ 5 Н.сот.иа. Ждем Ваших заказов. 


, 


Более подробную информацию по комплектации набора, его техническим характеристикам и прочим параметрам Вы можете узнать из коталога «МАСТЕР 
КИТ-2008»стоимостью 25 грн. По измеритепьным приборам и инструментам — из каталогов «Контрольно-измерительная оппаратура» и «Пояльное 
оборудование» заказав каталоги по разделу «Книга-почтой» (см. стр.64) 


Код Наименование набора............ еее ни ьнань Цена в грн. 
ВАООТ Адаптер К-1-линии (для авто с инжекторным двигателем} готовое устройство 150 
ВАО02 Адаптер К-Ё-линии (для авто с инжекторным двигателем} набор компонентов 100 
ВАОО4. Ручной электр. тестер М$48 с электрозумом для поиска скрытой проводки в стенах, 
электромагнитн. излучения, проверки п/пи конденсаторов {гот. устр.)......... 30 
ВАО05 Ультразвуковой прибор для отпугивания агрессивных собак с ак/батареей ПОУ1425 
ВАООб Каталог «Мастер КИТ-2008». Бумажная версия. .............. лена, о 
ВАО07 Каталог «Мастер КИТ-2008». Поисковый каталог на СО-В 
ВАОО9 Датчик темперетуры 0518820 : -55...+125С 
ВМК8017 3-х канальная цветомузыкальная приставка с микроф. входом {нагр. до 200 Вт.)385 
ВМК108 — Звуковой автономный сигнализатор елажности и утечки воды .. 40 
ВМК140 — Караоке 
ВУМ139 — Устройство для проверки ИК пультов ДУ всех марок. (Готовое устройство)..... 80 
АКО59 Высокочастотный пьезоизлучатель 
АКО76 Миниатюрный пьезоизлучатель . 
АКО95 Инфракрасный отражатель . 
АК157 Ультразвуковой пьезоизлучатель 
вм005 Сумеречный переключатель на $ЗМВ{2208,800Вт.‚регулир. порог сраб.} гот. блок165 
ВМ037 Регулируемый стабилизатор напряжения 1,2...ЗОВ/4АА {готовый блок).......... 65 
ВМО57 Усилитель НЧ 22 Вт {ТОА2005,мост) с радиатором ......... .. 
ВМ070 Устройство регулирования лампнакаливания (220В/300Вт) . 
ВМ071 Регулятор мощности 2208/ЗкВт . 
вмо083 Инфракресный барьер 50 м..... 
ВМ137 Микрофонный усилитель (готовый блок)........... 
ВМ146 исполнительный элемент (готовый блок}).......... 
ВМ245 Регулятор мощности 500 Вт/2208 ............... 
ВМ246 Регулятор мощности 1000 Вт/2208................. 
ВМ247 Регулятор мощности 2500 Вт/2208................. 
ВМ294 б-канальная цветомузыкальная приставка (готовый блок) .. 
ВМ1043 — Устройство плавного включения лампнакаливания 2208/800Вт,5 сек. ......... 60 
ВМ1044 — Устройство плавного включения лампнакаливания (5МО) 2208/800Вт,5 сек..... 55 
ВМ1060 — Источник бесперебойного питания 128/0,8А {с АКБ 1,3 А/ч)......... нь. 465 
ВМ1061 — Источник бесперебойного питания 3,3/4/5/6/7/8/9В/-1А(с АКБ 1,3 А/ч)...... 295 
ВМ2032 — Усилитель НЧ 4х40 Вт {ТРА7З86, авто готовый блок} 
ВМ2033 — Усилитель {модуль} НЧ 100 Вт (ТОА7294, готовый блок) .. 
ВМ2034 — Усилитель {модуль} НЧ 70 Вт (ТОА1562, авто}, (готовый блок) 
ВМ2039 — Усилитель НЧ 2х40 Вт (ТОА85600/ТОА85630})............ 
ВМ2042 — Усилитель {модуль} НЧ 140 Вт {ТОА7293,Н-А,готовый блок) 
ВМ2051 — 2-канальный микрофонный усилитель {готовый блок)........... 
ВМ2061 — Электронный ревербератор {эффект «Эхо»/ «Объемный звук»)... 
ВМ2111 — Стереофонический темброблок (20...20000 Гц; Авх>30 кОм,Ввых= 
ВМ2071 — Цифровой усилитель О-класса мощностью 315 Вт........... нь нннанаа 
ВМ2072 — Цифровой усилитель О-класса мощностью 315 Вт с цифр. процессором звука 665 
ВМ2115 — Активный фильтр НЧ для сабвуфере (готовый блок)............ у ннаь 47 
ВМ2118 — Предвар. стереофонич. регулир. усилитель с балансн. вход. 2-х канальный. .... 47 
ВМ2902 — Усилитель вндеосигнала {Ач 0...15 дБ}......... нае нинииц 33 
ВМ3421 — Бесконтактн. устройство доступа для магнитных и соленоидных э/3(+5 ключей)260 
ВМ4012 — Датчик уровня воды. .......... аль ини аа нениааннньь 30 
ВМ4022 — Термореле 0...150................ееннннь. 
ВМ4511 — Регулятор яркости лампнакаливания 12 В/50 А 
ВМ5201 Блок индикации светящийся столб (ЦАА180) (готовый блок) 
ВМ6010 — Музыкальный плеер-рекордер-диктофон ..................:.. 
ВМ6020 — Светодиодный модуль. .............леенеьь, 
ВМ6120 — Светильник на мощных светодиодах................ рае нееаннь я 215 
ВМ8031 — Прибор для проверки строчных трансформаторов (готовый блок)........... 115 
ВМ8036 — 8-канальный микропроцессорный таймер, термостат, часы (система «Умный дом» с 
возможностью подключения до 32 датчиков) ........... ана наненанианье 525 
ВМ8037 — Цифровой термометр (до 16 датчиков).......... чина неа, 165 
ВМ8038 — Охранное устройство @ЗМ-автономное (@$М-сигнализация) {готовый блок)... 215 
ВМ8040 — ДУ на ИК-лучах + приемн.- плата на 10 выходов 12-248 по 2А. 
Дальность 10-15 м... ..... не ааа нина ана ть 145 
ВМ8041 — Селективный металлоискатель на микроконтроллере (блок). Глубина 0,6м..... 185 
ВМ8042 — Импульсный микропроцессорный металлоискатель {готовый блок)... 
ВМ8043 — Селективн. металлоискатель «КОЩЕЙ-18М» с ж/к диспл. (блок). Глуб. - 2 м. . 1695 
ВМ8044 — Импульсный металлоискат. «Кощей-5ИМ» с ж/к диспл. (блок). Глубина 1,5-3м.1295 
ВМ9010 — ЗВ внутрисхемный программатор АМВ ................ уз нннннннааа 125 
к018 Датчик-катушка в сборе включ. кабель и разъем для метал. ВМ8044-0К019 ... 395 
5к019 Импульсный металлоискат. «Кощей-5И» на светодиодах (блок). Глубина 1,5-3м.850 
0к020 Печатный датчик-катушка в сборе включая кабаль и резъем для ВМ8044-0К019505 
0К021 Печатный датчик-катушка в сборе включая кабель и разъем для ВМ8043 ..... 860 
0К022 Пластик. батар. отсек без а/б с подлокотник. и разъемами для ВМ8043-44-ОКО19 155 
0К023 Металлоискатель ВМ8043 «Кощей - 18М» в сборе.............нннь, 
0К024 Металлоискатель ВМ8044 «Кощей — 5ИМ,» в сборе . . 
0К025 Металлоискатель ВМ8044/1 «Кощей - 5И» в сборе........... ул ьь. 
0К026 К/Т-детектор 8041,8042,8044. Пластиковый корпус для датчика диам. 19,5 см. ..55 
9К027 Пластик. корпус для кольц. датчика-катушки Кощей-ДК27 {для ВМ8041-8043) . 160 
0К028 Ручка-держатель для штанги металлоискателя............... зе нлньья 95 
05029 Прошитый контроллер \5.1 для ВМ8041........ уе ньо 90 
5к030 Прошитый контроллер \2.4,\3.1,\4.3 для ВМ8042 .... 150 
5к031 Штанга(0,6-1,3м) + подлокот.+ручка-держатель+ аккумулят.+заряд. устр-во .. 695 
КТ штанга Штанга телескопическая для металлоискателя {0,6-1,3м) .................. 445 
ВМ8050 — Перехеднок ИЗВ в СОМ. ........ ин нина ен ьннь 85 
ВМ9009 — Внутрисхемный программатор АМН микроконтроллеров (ГРТ-адаптер)......... 68 
ВМ9215 — Универсальный программатор {базовый блок} {готовый блок)............... 135 
ВМ9221 — Устройство для ремонта и тестирования компьютеров - РОЗТ Сага РС! ...... 210 
ВМ9222 — Устройство для ремонта и тестирования компьютеров — РОЗТ Сага 1С0...... 335 
МЕ! 000 — Алкотестер............ ее чинннняньь 
МКО35 Ультразвуковой модуль для отпугивания грызунов ..... 
МКО56 З-полосный фильтр для акустических систем {модуль}. 
мко63 Универсальный усилитель НЧ 3,5 В (модуль) ................зееееьнни, 
МКО67 Модуль регулировки мощности переменного напряжения 12008т/2208 ....... 95 
МК072 Универсальный усилитель НЧ 18 Вт {модуль} .......... и ннеениьь 82 
МКО75 Универсальный ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов ......... 115 
мко80 Отпугиватель подземных грызунов «Антикрот» {радиус возд. 20м. - 10 соток). . 100 
мко84 Универсальный усилитель НЧ 12 Вт {модуль} ............ зе аненньнььн 63 
МК107 Стац. ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов {модуль без п/и) ....72 
МК113 Таймер 0...30 минут {МОДУЛЬ}... нае анна аааьыь 
МК152 Блок защиты электроприборов от молнии {модуль}. 
МК153 Индикатор микроволновых излучений {модуль} ...... 
МКЗ01 Лазерный излучатель (модуль} {3 В,3,5 МВт} 
МКЗ02 Преобразователь напряжения 24 Вв 12В........... ел леенанинь, 
МКЗ05 Программируемое устр-во управления шаговым даигателем (модуль) ........ 139 
мМКЗ08 Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль) ........ 131 
МКЗ17 Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц .......... ен, 180 


МКЗ19 
МК321 
МКЗ24 


МК3З24/перед. Дополнительный пульт для МКЗ24............ 
МКЗ24/прием. Дополнительный приемник для МКЗ24 


МК325 
мМк326 
МкЗ30 
МКЗ31 
МКЗЗЗ 
мкз34 
МКЗ53 
МКЗ54 
мкО05 
мко10 
№014 
№017 
№024 
мк032 
№037 
мко46 
№051 
МК052 
№057 
мко82 
мко83 
м092 
№108 
№121 
№127 
МК1З4 
№140 
№143 
№149 
№К289 
№К292 
№293 
№297 
№298 
№З00 
№303 
МКЗ14 
№315 
№316 
№340 
№360 
мм1012 
мм1013 
ММ1017 
ММ1022 
мм1031 
№М1032 
№М1034 
№ММ1041 
№М1042 
№М1043 
мм1060 
мММ1061 
№М2011 


№ММ2011/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на биполярных транзисторах. 


№М2012 
ММ2021 
ММ2031 
№М2032 
№М2033 
№М2034 
№М2035 
№М2036 
№М2038 
№М2040 
№М2041 
№М2042 
№М2043 
№М2044 
№ММ2051 
№М2061 
№М2062 
№ММ2112 
№М2113 
№М2114 
№М2115 
№ММ2116 
№М2117 
№М2118 
№ММ2202 
№М2222 
№ММ2223 
ММ2901 
№М2902 
ММ2905 
№М3101 
№МЗ201 
№МЗ311 
№МА011 
№М4012 
№М4013 
№М4015 
№М4021 
№М4022 
№М4411 
№М4412 
№М4413 
№М4511 
№М5017 


Модуль защиты от накипи ......... ине инининтинаннаь 
Модуль предусилителя 10 Гц...100 кГц........... 
Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц 


Модуль лазерного шоу 
Декодер МОЕО-СО {Е\Е-680-М1-МСО МРЕС-сага) {модуль} 


Модуль исполнительного устройства для систем ДУ МКЗ17/МКЗ24 .......... 125 
Радисупраеляемое реле 433 МГц {220 В/2,5 А) (модуль) .......... нь. 245 
Программируемый 1-канал. модуль радиоупр. реле 433 МГц (220 В/7А)...... 265 
Программируемый 1-канал. модуль дистанционного управления 433 МГц..... 185 
Универсальный отпугиват. грызунов «Торнадо-М-7» (пл. возд. до 200 кв.м.).... 325 
Система доступа с картой-ключем (модуль + 3 карты) для эл/мех замка..... 100 


Сумеречный переключатель с корпусом............. а алаььь 
Регулируемый источник питания 0...12 В/0,8 А 
Усилитель НЧ 12 Вт (ТОА2003}............ еее ани лаланььь 
Преобразователь напряж. для питания люминесцентных ламп 10... 
Проблесковый маячок на светодиодах .............. уз иннннаьлая. 
Голос робота.............. лая 
Регулируемый источник питания 1,2...30 В/4 А 
Усилитель НЧ 1 Вт... уннь 
Большой проблесковый маячок на светодиоде. . 
Электронный репеллент {отпугиватель насекомых-паразитов) 
Усилитель НЧ 22 Вт {ТОА2005, мост} 
Комбинированный набор (термо-‚фотореле) . 
Инфракрасный барьер 50 м............. 
Инфракрасный прожектор . . 
Термореле 0...150°С 
Инфракрасный барьер 18 м 
Передатчик 27 МГц .................. 
Электронный стетоскоп{МС34119Р) .. 
Мост. усилитель НЧ 200 Вт(ТОА2030+по паре КТ818 и КТ819 в каждом плече) . 155 
Юный электротехник {электродвиг., компас, лампа, катушка индукт...) .. . 
Блок упраеления буквенно-цифровым индикатором.............. 
Преобразователь постоянного напряжения 12 В в 220 в/50 Гц..... 
Ионизатор воздуха 
Металлоискатель еек 
Стробоскоп.......... нь... 
Электрошок {вых. напряжение 10 000 В). 
Лазерный световой эффект............ 
Устройство управления шаговым двигателем . .... 
Детектор лжи... ина ааниаалана 

Отпугиватель кротов на солнечной батарее площадь дейсвия 500-1000 кв.м. 
Ультразвуковой отпугиватель грызунов ............. ел линенииньь 
Компьютерный программируемый "Лазерный эффект".................... 
Сигнализатор утечки газа {метан, пропан, бутан) 
Стабилизатор напряжения 6 ВТА... 
Стабилизатор напряжения 9 В/1Т А . 
Стабилизатор напряжения 24 В/1 А. .. 
Регулируемый источник питания 1,2...30 В/ТА.. 
Преобразователь однополярного пост. напр. в пост. двухполярное. ‚ 
Преобразователь 12 В/220 В с радиаторами... 
Преобразователь 24 В в 12 В/З А....... 
Регулятор мощности 650 Вт/220 В... . 
Терморегулятор с малым уровнем помех......................... 
Устройство плавного вкл./выкл. лампнакаливания 220 В/150 Вт .. 
Ист. беспер. пит. 128/0,8 А (АКБ 1,3 мА*ч для подзар. мобильных т/ф и пр.).. 265 
Источник беспер. пит. 3,3/4/5/6/7/8/9 В 1А(с АКБ 1,3 Ал) . 
Усилитель НЧ 80 Вт с радиатором ......... а ельннь 


Усилитель НЧ 80 Вт......... еее на 
Усилитель НЧ 4х11 Вт/2х22 Вт с радиатором. 
Усилитель НЧ 4хЗ0 вт (ТОА7385,авто)....... 
Усилитель НЧ 4х40 вт/2х80 Вт {ТОА7386, авто) 
Усилитель 100 Вт {ТОА 7294) 
Усилитель НЧ 70 Вт ТБА1562 (автомобильный) 
Усилитель Н/-Р! НЧ 50 Вт ТОА1514........ 
Усилитель Н!-Р! НЧ 32 Вт ТОА2050........ 
Усилитель НЕЕ! НЧ 44 вт ТБА2030А+В0907/908 . 
Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТОАВ571{........ 
Автомобильный УНЧ 22 Вт ТОА151680,1518ВС . 
Усилитель 140 Вт ТОА7293 
Мощный автоусилитель мостовой 4х77 Вт (ТОА7560,авто)......... 
Усилитель НЧ 2х22 вт (ТАЗ210АН/АГ, авто) 
„Двухканальный микрофонный усилитель 
Электронный ревербератор.......... 
Цифровой диктофон 
Блок регулировки тембра и громкости {стерео}. 
Электронный коммутатор сигналов {ТОА1029) ... 
Процессор пространственного звучания {ТОАЗ810)} . 
Активный фильтр НЧ для сабвуфера...... 
Активный З-полосный фильтр... еенаеннаь 
Активный блок обреботки сигнала для сабвуферного канала ... 
Предварительный стереофон. регул. усилитель с балансом .... 
Логарифмический детектор............. ели ньнье 
Стереофонический индикатор уровня сигнала “светящийся столб”. . .. 
Стереофонический индикатор уровня сигнала "бегающая точка" .......... 
Видеоразветвитель {усилитель}).............. нана я 
Усилитель видеосигнала {6 МГц,75 Ом,15 дБ) ............ лань 
Декодер телевиз. стереозвукового сопровождения формата МСАМ. .. . 
Автомобильный антенный усилитель..................ееаеннаь 
Стереофонический приемник УКВ ЧМ с низковольтным питанием 
Система ИК ДУ (приемник) .......... 
Мини-таймер 1...30 с 
Датчик уровня воды................ 
Сенсорный выключатель ................... 
Инфракресный детектор для проверки пультов ДУ . 
Таймер на микроконтроллере 1...99 мин....... 
Термореле 0...1509С........................ 
4-канальное исполнительное устройство (блок реле). 
8-канальное исполнительное устройство (блок реле).................. 
4-х канал. сетевой коммутатор (по 6А/1,3 КВт,с 2-мя ИРТ портами, без корп. 
Регулятор яркости лампнакаливания 12 В/50 А 
Отпугиватель насекомых-паразитов (электронный репеллент) 


№М5021 — Полицейская сирена 15 Вт. 


№М5024 — Сирена ФБР 15 Вт............. 

№М5035 — Звуковой сигнализатор уровня воды............... 

№М5036 — Генератор Морзе 

№М5037  Метроном.................. 

№М5201 — Блок индикации “ 

№М5202 — Блок индикации - автомобильный вольтметр вет. ` стол 

№М5301 Блок индикации “бегущая точка" ................... 

№М5302 — Блок индикации - автомобильный вольтметр “бег. точка". 

№М5401 — Автомобильный тахометр на инд. "бег. точка".......... 

№М5402 — Автомобильный тахометр на инд "свет. столб"....... 

№М5403 — Устройство упреаления стоп-сигналами автомобиля. . 

№М5421 Электронный блок зажигания "классика".............. 

№М5422 — Электронное зажигание на “классику” (многоискровое). . 

№М5423 — Электронное зажигание на переднеприводные аето ..... 

№М5424 — Электронное зажигание (многоискровое) на ГАЗ, УАЗ и др. ....... 

№М5428 — Автоматическое зарядное устройство «АРГО-З» 12В до 180 А/ч (готовый модуль]р95 
№М6013 — Автоматический включаталь освещения на базе датчика движения 100 
№ММ7010 — Робот «Жук»... инки ине тетееент 

№м8021 — Индикатор уровня заряда аккумулятора ОС-12\...... 

№М8031 — Тестер для проверки строчных трансформаторов 

№м8032 — Прибор для проверки ЕЗН качества электрол. конденсаторов 

№м8033 — Устройство для проверки ИК-пультов ДУ................. 

№М8034 — Тестер компьютерного сетевого кабаля “витая пара" ...... 

№м8036 —4-х канальный микропроцессорный таймер, термостат, часы . 

№мМ8041 — Металлоискатель на микроконтроллере ............... 

№8042 — импульсный металлоискатель на микроконтроллере ..... 

мм8052 Логический пробник. ........... ии нить» 

№М9010 — Талефонный “антипирет”.. ель 

№М9211 — Программатор для контроллеров АТ89$/90$ фирмы АТМЕЕ . 

мм9212 — Универсальный адаптер для сотовых телефонов (подкл. к ПК) 

мм9213 Адаптер К-[-линии (для авто с инжекторным двигателем) .. 

№М9214 — ИК-упрааление для ПК . 

м№м9215 — Универсальный программатор (базо! 

мМ9216.1 Плата-адаптер для универс. программатора №ММ9215 {мк-ра АТМЕ.) ..75 
№М9216.2 Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для микроконтроллера Р!С) . ..54 
№М9216.3 Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для Мегомиге ЕЕРВОМ 9Зхх). .39 
№М9216.4 Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (адаптер 12С-виз ЕЕРАОМ) .. 41 
№М9216.5 Пл.-ад. для ММ9215 (ад. ЕЕРАОМ $0Е2560, №ММ3060 и $Р!25ххх} ..45 
мМ9218 — Устройство защиты компьютерных сетей (ЦТР) ................... . 109 
№М9221 — Устройство для ремонта и тестирования компьютеров — РОЗТ Сага РС! 215 
№5018 Микрофонный усилитель... ......... еее уе кииуектьь . . 62 
№019 металлоискатель . 125 
№165 . 149 
№172 Автоматический фоточувствительный выключаталь сети ..... .. 77 
№178 Индикатор высокочастотного излучения .................. . 102 
№180 «Новогодняя елка» на светодиодах .......... еее .55 
№5311 Детектор валюты ............. уе иеенееньньь .82 
№5450 Сигнализатор ИК излучений ............... еее. .82 
№5451 Генеретор сввтовых эффектов ........ еее, ‚108 
№5452 4-х канальный комутатор сигналов ............ ль 174 
МЕ191 Электронная игра «Кости». ....... у иукьньььь . 80 
№192 З-канальная цветомузыкальная приставка 2400 Вт/220 В..... 144 
№195 Голоса животных «Корова».......... еее я .49 
№196 Голоса животных «ВОЛК» .,..... ууу ити ьь . 49 
МЕ200 Голоса животных «Собака» .......... нь тьььь .49 
МЕ202 Голоса животных «СВИНЬЯ»... ... ууу ьь .. 49 
МЕ209 Голоса животных «Кошка»... ...... еее ннььь . 49 
М№Е210 Имитатор пения птиц... еее екянььь ..49 
№211 Звук разбитого стекла............ инет ь . 49 
МЕ212 . 49 
МЕ215 Детский плач... .49 
МЕ216 Голос приведения............ .49 
МЕ217 Сирена скорой помоши........ .45 
МЕ218 Пожарная сирена............. .45 
МЕ221 Даерной звонок двухтональный . . . 45 
№223 25-тональный мини-орган...... . 79 
МЕ224 Сигнализатор освещенности........... .45 
МЕ227 Адаптер для записи талефонных разговоров. . 70 
№228 Приставка-усилиталь к телефону........ . . 90 
МЕ229 Дополнительный телефонный звонок . . 60 
М№МЕ230 Усилитель телефонного звонка (10 Вт)............ ль, . 64 
МЕ233 Сумеречный переключатель, мощность подключения нагрузки до 1300 Вт . 84 
М№Р234 Упрааляемый светом переключаталь................. енко, . 90 
М№МЕ235 Сумеречный переключатель 12 В ........... нь, . 60 
№236 Сумеречный переключатель 220 В......... уно, . 85 
№241 Акустическое реле.......... еее еек иьнекьь . 80 
МЕ243 Инфрокрасный пульт ДУ 128 (15метров} 133 
№МЕ244 Даухканальный инфрекрасный пульт ДУ 12 В {7,5 м).. 249 
№МЕ245 Регулятор мощности 500 Вт/220В............ . .35 
МЕ245 Регулятор мошности 1000 Вт/220 В. . 45 
№МЕ247 Регулятор мошности 2500 Вт/220 В .75 
М№Р249 Оптореле 220 в/10А............ .85 
МЕ250 Устройство упрааления насосом .... .75 
МЕ254 Сигнализатор прихода посетителя ........... уз ееееььиь, . 60 
МЕ255 Автомобильная сигнализация на несанкционированный запуск двигателя .95 
М№Е266 Предварительный усилитель с эквалайзером (стерео)............. 120 
МЕ269 Микрофонный усилитель .35 
МЕ271 Устройство защиты акустической системы . . 65 
МЕ273 Объемный псевдостереоэффект...... .97 
М№Р274 Микрофонный микшер............ . 85 
М№МЕ279 Электрошок (контактный).......... .45 
МЕ280 Индикатор уровня воды........... . 69 
МЕ281 Сигнализатор влажности (дождя)... . 69 
М№Е282 Сигнализатор уровня воды .................... . 69 
МЕ283 Звуковой сигнализатор открытой двери холодильника .50 
№401 Ультразвуковой репеллент с пьезоизлучателем .45 
№404 Цифровой вольтметр. .......... еее ниниктя 160 
№405 Электронный массажер. ............. у еекекьььь . 95 
№406 Усилитель НЧ 100 Вт............. инь 295 
Р5111 Шаговый двигатель АЕС, $026/48-4 рп.......... ууу ееееекккккь 39 


Паяльное оборудование и ииструмент 

Набор часовых отверток (6 шт. + пластиковый футляр) ‚ТОРЕХ {Польша} 
Миниатюрные бокорезы \Т106,125 мм. Менетай ...... уу еьиньье .15 
Универсальные мощные бокорезы, ТОЭ, 152 мм. Мейетап . 
Миниатюрные длинногубцы, \ТО46, 115 мм.мейетап....... 
Миниатюрные изогнутые плоскогубцы, УТО55,125 мм. Мейетап 
Миниатюрные утконосы \ТО66, 115 мм. Майетап 
Универсальные плоскогубцы, УТО4, 152 мм. Мепетап. 
Длинногубцы с режущими кромками, $№55Хсейе, 
Мошный инструмент для резки кабалей до 32 мм, 254 мм. УТМ5З5, Мейетап......... 
Инструмент для зачистки изоляц. провод. сеч.0,2-6,0 мм на длину до 25 мм. ,Меетап 
инструмент для зач. изол. провод. сеч. 1/1 ‚6/2/2 6/3 мм (АМ/С8,10.12,14, 18}. "Менетап 
Инструмент для зачистки коаксиальных кабелей, МТСОАХР \Мейетап.................... 42 
Мошный монтажн. нож-скальпель с изолир. ручкой и набором лезвий (5 шт), УТК2,Мейетап 24 
Мошный нож-скальпель с изолированной ручкой 137 мм.,Хсеше ............ лье, 36 
Клещи монтажные проф. (обжим+зач.+обрез) (Я/1 1,912, 845), УТМа6ВР, Мепетап ...... 215 
Проф. набор для обжима (5 компл. вставок для всех типов коакс разьемов, инстр. для резки 
кабаля до 10,5 мм..инстр. для зачистки коакс. кабалей, отвертка, кейс.) УТВМС$,Меетап . 480 
Инструмент для обжима, резки и зачистки проводов, 205 мм. УТСТ, Мейетап 
Обжимной инструмент для обжима ВМС, ТМС, ОНЕ, МА: 59, 62, 140,210,55,58, 
ВЕКОЕМ: 8279, 141,142,223,303,400, для Р&ВМС коннекторов. УТЕВМС \Мейетап........... 168 
Обжимной инструмент для обжима изолир. конт.0,5-6тт 220тт АМ/С2,УТНСТ, Менетап .. 
Обжимн. инстр. для обжима трубных наконеч.-+зачистка, отрезка 245тт МТЕСТ,Мейетап .. 
Обжимной инструмент (1ЮС от 6 до 27,5 мм) УПБС, Мепетап 
Обжимной инструмент (ВС12,АС45}, \УТмб/а, Мейетай .......... ет улеекиьь 150 
Набор отверт. УТЭСАЗЕТТ,краст. и пл - 8 шт.с изол. руч. и жалом до 10008 + инд. напряж.35 
Набор часовых отверток бшт. УТЗЕТТ,4 шлицевых и 2 крест., пластиковый футляр, Мейетап 27 
Набор из 5 предметов МТЗЕТ, длинногубцы, бокорезы, кусачки, изогн.е плоског. утконосы 66 
Набор час. отв.15шт(молибден) УТЗЕТ15,4 крест.,5 плоских, 6торкс,+ пластиковый футляр .49 
Набор прецизионных отверток 1бшт, УТЗЕТ5,крест.‚ плоские, шестигр, торц. ключи, футляр... 48 
Набор прец. отверток с изол. ручкой для ремонта мобильных телеф., 11 предметов УТЗЕТ8 66 
Набор инструментов УТЗЕТ2З (18 предметов), паяльник+инструмент, Мейетап........... 189 


Набор инстр.,УТЗЕТ24 (8 предметов} паяльн.-+инстр. + мультиметр ОММ83З01Мейегап. ... 145 
Набор инструментов, УТЗЕТ26 (19 предметов), паяльник+инструмент-+-мультиметр, Мейетап 235 
Набор инстр.,УТЗЕТ18,4 пл. отв+3 крест. + индикат. +плоског. бокорезы. ‚утконосы...... 144 
Набор инструментов УТТЗЗ (43 предмета).Ручка с насадками, (отвертки и ключи), Мейетал59 
Набор инструментов, УТТ$ {25 предметов)уткон., бокор.,6 часовых отв., ручка с насадками,,. 59 
Отвертки проф. крест РНО с прорезиненной ручкой 145-270 мм, 4шт(УТНС1-4),.......... 84 
Отвертки проф. крест РН1-РН2 с прорез. ручкой 195-270 мм,Зшт.(УТНС5-7), \ейетап . 
Отвертки проф.плоские1,4-6,0х76-270мм.с прорез. ручкой бшт.(УТНЕ1-6),Мейетап .. 
Набор шестигранников УТНЕХа, 1.5,2,2.5,3,3.5.4,5.6мм. Мейетап 
Набор надфилей УТОЕ1 проф., 120 мм. 10 шт. Меетап....... 
Линза с подсветкой. З4ю ‚диаметр. 90 мм УПАМР-1С, Ме!етап 
Линза, З40,‚ круглая с подсветкой 22вт. (профессиональная), диаметр 127 мм,8066\/-3 . 
Линза, 8аю, круглая с подсветкой 22Вт. (профессиональная) диаметр 127 мм,8066\/-8 ... 
Линза, Заю,балая, подсветка 2х9 Вт, (проф. ), квадратная, 190х157, 8069-3,УПАМРЗМ!....... 
Линза, 54ю,белая.подсветка 2х9 вт, (проф. квадратная, 190х157,8069-5, „УПАМРБМ!. 
Бинокулярные очки с подсветкой, УТМС6, регулируемое увеличение х 1.8/2,3/3.7/4, 8. 
Паяльник, ЭПСН 25 Вт/220 В. 
Паяльник, ЭПСН 65 Вт/220 В 
Паяльник, ЭПСН 65 Вт/36 В . 
Паяльник, ЭПСН 200 вт/220 в. 
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Паяльник портат. газовый Ругореп- - В {1запр.: -1час работы,500-650'С,3 насадки), ММейег ..582 
Паяльник портат. газ. ЗР1. (самоподжыг., 1 запр-2 часа раб.,3 реж: паяльн. фен, горелка) . 355 
Паяльная станция {150.. .4500С,48 вт, светодиоды) УТ5$20, Мецетап ет 540 
Паяльная станция (150...450°С,48 Вт. цифровая}, \Т5530 Мейетап..................... 780 
Паяльная станц. с микропроц. упраале.(150...400°С,80 Вт, цифровая) ЕАЗА ВОЗ 80...... 875 


Паяльная станция 50 Вт,аналоговая, 1-канальная, \/З51 ‚ММейег 
Паяльная станция 80 Вт‚аналоговая ‚\/581,\Мейег ..... 
Паяльная станция 80 Вт. цифровая, 1-канальная, 53260699, \/5 081 „М/е! 
Подогреватель для плат 80 \/, 80х50мм, М/епег 
Пневмоотсос антистатический ЗАР1А \М!ейег 
Газ бутан очищенный для запревки газовых паяльников 75мл./42г.ВВ$-7 Миеег......... 42 
Губка для чистки жала паяльника ЗТАМО40/5$Р$,10 шт. Мейетап . 


Охладитель, 200мл., УСР20, Мейетап........... еек иинньит 51 
Паста паяльная Зп6б3РЬЗ7, 89,5%, типЗ {25-45мк),250г.‚нметих я ееекьнь я 150 
Паяльная ванна 2208, 100Вт.,17,4мм,глубина 22мм............ етики ь 690 
Приборы 

источник питания 3-15 В/12 А, тоде! Р5912,Мейетап ........... еее еитинь 2280 
источник питания 3-15 В/20 А, тоде! Р5920,Мейетай ............... лье 2280 
Конвертор (првобразователь) 24 В (2С)/230 В (АС), 150 вт. тоде РИ15024В, Мейетап ..... 340 
Конвертор (преобразователь) 12 в (0С)/230 В (АС), 150 вт, пове! РЧ50М, Мепетап ....... 320 
Конвертор (преобразователь) 24 в (2С)/230 в (АС},300 вт, тоде! 21300248, Мейетап . 415 
Конвертор (преобразователь) 12 в (0С)/230 в (АС), 300 вт, тоде! Р1300М, Мепетап....... 398 
Конвертор (преобразователь) 24 в (2С)/230 в (АС},600 вт, тоде! Р160024В, Мейетап ..... 936 
Конвертор (првобразователь) 12 в (0С)/230 в (АС),600 вт, тове! Р1600м, менетап ....... 780 


Конвертор (преобразователь) 24 В (0С)/230 в (АС), 1000 вт, под! РН 00024ММ, Мейетап . 1890: 
. 1520 


Конвертор (преобразователь) 12 в (2С)/230 в (АС), 1000 вт, тобде! Р!1000м, \Менетап . 
Контрольно-испытательное устройство абонентских линий, ПК-60 
Лабораторный блок питания строенный,НМ 8040-3 
|СВ-метр, плоде! 8758, (0,1пФ-20мкф) ВКРгесюп .......... 
|СВ-метр, плоде! 0ММ6243(1яФ- 200мкф) Мейетап.......... 
|СВ-метр (до 100 кГц), поде! 886, ВКРгесоп 
(СА-метр,НМ 8018... а... 
.СА-метр прецизионный, плоде! 889А, ВКРгесзют........... 
|СВ-метр с ЗМО-пробником, тоде! 885,ВКРгесзюп........... 
|СВ-метр универсальный (тестовые Е: 120 Гц, 1 кГц), поде! 878, вКРгесаюл , 
|СВ-метр универсальный (тестовые Е: 120 Гц,1 кГц), поде! 878А, ВКРгесвюп .. 
|СВ-метр универсальный (тестовые Е; 100 Гц,120 Гц,1 кГц, 10 кГц), пода! 879. 
Миллиомметр (с 4-мя тестовыми пробниками НЁ17),НМ 8014 
Монтажный модуль с блоком питания, НМ 8001-2 ............ 
Монтажный модуль с блоком питания (на 1 прибор), НМ 8003 
Мультиметр цифровой, НМ 8010 ............ ель 
Мультиметр цифровой настольный (с В5232),тоде! 5491....... 
Мультиметр цифровой настольный (с В$232), тоде! 5492, ВКРгес® оп . 
Мультиметр цифровой, тоде! 0УМ1090,Мейетап ................ 
мультиметр цифровой, плоде! 2УМЗ00, Мепетап ............... 
мультиметр цифровой (ВЗ-232, $\/), поде! 0УМ3400: Мейетап 
Мультиметр цифровой с программным обеспечением, тоце! ВУМЗА5Г _Мейеглап .. 
Мультиметр цифровой настольный, тоде! СУМ845Е1, \Мепетап . 
Мультиметр цифровой, плоде! ОММбб, Менетап . . 
Мультиметр цифровой, поде! ОУм68, Мейетап . 

Мультиметр цифровой, тоде! ОММ8З0Е, Мепетап . 
Мультиметр цифровой, пподе! ОММ850(. Ме!етап . 
Мультиметр цифровой, тоде! 0ММ890 Мейетап ... 
Мультиметр цифровой, тоде! ОУМ9ЗОЕ, Уепетап . 
Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 110,ВЕНА................ 
Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 120,ВЕНА............. 
Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 130,ВЕНА............. 
Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 200,ВЕНА............. . 
Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 310,ВЕНА................ 
Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 320,ВЕНА................ 
Цифровой мультиметр ОММ 107, Минтех (Франция) ............ 
Обнаружитель дерева и металла в стенах, тоде! 2042,ВЕНА........ 
Обнаружитель кабеля, пподе! 2042,ВЕНА 


Осцил.-анализ. портатив. (40 МГц,2-кан., цвет. диспл.), плоде! 0Х7042-С,СПаимп Нупоих . 18612 
Осцил.-анализ. портат. (40 МГц,2-кан. ‚цвет. диспл..с ПО для ПК). тоде! ОХ7042-СК,. ... 13560 
Осцил.-анализ. портат. (40 МГц,2-кан., МОНО-диспл.), тоде! ОХ7042-М,СПаимп Нупоих. . 16440 
Осцил.-анализ. портат. (40 МГц,2-кан.,МОНО-диспл..с ПО для ПК), поде! ОХ7042-МК .. 11928 


Осцил.-анализ. портатив. (100 МГц.2-кан., цвет. диспл.), тоде! ОХ7102-С............. 30120 
Осцил.-анализ. портатив. (100 МГц,2-кан. ‚цвет. диспл..с ПО для ПК), моде! ОХ7102-СК. 
Осцил.-анализ. портатив. (100 МГц,4-кан., цвет. диспл..с ПО для ПК), тоде! ОХ7104-СК . 
Осциллограф аналоговый 2-канальный 35 МГц, тоде! 21-0303-0600.НАМЕС ... . 
. ручной (2 МГц,с адаптером питания), тоде! НР51ОЗЕ Мейетап................ 


Осцил. цифр. (полоса - 50 МГц,2-кан.,с адаптером питания), тоде! РС$500А‚ Мейетап. .. 2890 
Осцил. цифр. запомин. УЗВ приставка к ГК. 2-канальный, 60 МГц,РС$И1000,\Мейетап .... 2990 
Осцил. цифровой запомин. 2-х канальный ЗЕА С8-202/2,200МГц,и5В интерфейс, 8" ТЕТ . 9935 
Осцил. цифровой портативный запоминающий 2-х канальный ЗЕА С8-152М/1,150МГц, . . 8512 
Осцил. цифровой портативный запоминающий 2-х канальный ЗЕА С8-102М/1,100МГц,^ . 6595 
Осцил. цифровой портативный запоминающий 2-х канальный ЗЕА С8-62М/1, Чвомгц, . 

Осцил. цифровой портативный запоминающий 2-х канальный ЗЕА С8-42М/1,40МГц, . 

Осцил. цифровой портативный запоминающий 2-х канальный ЗЕА С8-22М/1,25МГц, . 

Осцил. цифр. запоминающий (100 МГц,2-кан.,МОНО-дисплей), тоде! 10510028. 

Осцил. ручной (12 МГц,без адаптера питания), моде! НР$540, Мейетап.............. . 
Осцил. руч. цифр. 2-кану 20МГц запомин. и мульт. действующих знач..4"ТЕТ, Н0$1022М . 3450 
Осцил. цифр. ручной (5 МГц,2-кан.,с мультим. и частотомером до 10 МГц), моде! 52405. 2736 


Светодиодные лампы 

С1-008-220\АС-М/ие-Е27 Светод. ламп. Батопа, 12 светодиодов, балая,220 в,50-60Гц,...... 
0=48 мм,1 Вт, цоколь Е27,16 лм... ..... еее икея ектьь 49 

С1-009-5-100-220\АС-М/це-Е27 Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 24 светодиода, 


балая,220 В,50-60 Гц,0=100 мм,3 Вт, цоколь Е27 ........... ее леььньь 89 
С1-009-$-100-230\-АСВ-Е27 Светодиодная с матовой белой колбой лампа,32 свет.,АСВ, 

220 в,50-60 Гц, 0=100 мм,3 Вт, цоколь Е27 ‚встроен. контроплер. ... . 69 
С1-009-$-150-24\0С-АСВ Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 64 све: 

24\ас,0=150 мм,5 вт, кабальный выход, внешний контроллер................ 94 
СЕ-009-$-150-24М0С-М/йе Светодиодная с матовой белой колбой лампа,32 светодиодв, 

балая,24\Мас,0=150 мм,4 вт, кабельный выход. ......... еее еекиитьь 94 


С1-009-$-200-24\0С-АСВ Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 90 свет.,НАСВ, 
24Мас,0=200 мм,8 вт, кабальный выход, внешний контроплер 
СЕ-009-$-200-24\/0С-М/ие Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 64 светодиода, 


белая.24\ас, 0=200 мм,5 Вт.кабальный выход... еетьньь 130 
С1-009-$5-250-24\/0С-АСВ Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 120 свет.,АСВ, 
24\ас,0=250 мм,11 вт, кабельный выход, внешний контроллер.............. 190 


С1-009-$-250-24МОС-Мтие Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 90 светодиодов, 
белая,24\ас,2=250 мм,7 Вт, кабельный выход... 
С1-009-$-55-220МАС\Мие-Е27 Светодиодная с матовой бел 
белая, 220 в,50-60 Гц,0=55 мм, 1,5 Вт, цоколь Е27 
С1-009-$-55-230\-Н@в-Е27 Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 14 свет. ВСВ, 
220 в,50-60 Гц, 2=55 мм,1,5 Вт, цоколь Е27, встроен. контроллер 
СЕ-Си10-: 230МАС. 154ЕБ М/лие Светодиодная лампа, 15 светодиодов, 230 В,50-60 Гц, 
1 Вт, цоколь 6110, балая,27лм............. 
1 М-ЗОВАТМ/С0З- "МА16 Светодиодная лампа,1 светодиод 1 вт, 
цоколь МВ16, зеленая, 525 нм,48 лм,12\АС/ОС,‚!=150 мА... ееььь 89 
1М-$0А621А04-Е14 Светод. лампа, 21 светодиод, 6=50 мм, цоколь Е1 4, цвет красный, 624нм, 14,0 
лм,220\АС, 1,3-1,5 Вт/=6,5 МА,50 гр..30000 ч, 8 


Издательство “Радюаматор” предлагает 


Содержание драгоценных металлов в компонентах РЭА. Справочник. К..Радиоаматор, 2005г.208с. 
Энергетика и электротехника Украины 2008. Каталог. К.:Радиоаматор,2007г.,64с.А4. . 
Вся радиоэлектроника Украины 2008. Каталог. К.:Радиоаматор,2008г.,104 с.А4........... а... 25.00 
Мастер КИТ. Электронные наборы, блоки и модули. Описание и хар-ки. Каталог 2008г. Бумажная версия. .30.00 
Собери сам 55 электронных устройств из наборов «МАСТЕР КИТ» Книга 1.,М.:Додека,2726. ..27.00 
Собери сам 60 электронных устройств из наборов «МАСТЕР КИТ» Книга 2.,М.:Додека, 304с. . 
Собери сам 65 электронных устройств из наборов «МАСТЕР КИТ» Книга 3.,М.:Додека,352с.. 
Собери сам. Электронные конструкции за один вечер. Кашкаров А.П.,М.:Додека, 2007г. .224с. 
Собери сам. Новые возможности сотовых телеф. и других злектронных устройств. М.:Додека, г. . 
Импульсные источники питания телевизоров. Рязанов, Янковский С.М. изд-е 3-е дополн.Нит,2006г. 400с. . .47.00 
Источники питания. Расчет и конструирование. Мартин Браун. МК-Пресс, 2005г. 282с.................. 48.00 
Современные источники питания ПК и периферии. Полное руководство. Кучеров Д.,Нит,2007г.,346с.+Со .65.00 
Активные ЗМО-компоненты. Маркировка, характеристики замена.Турута Е.Ф.,Нит,2006г., 5425. 
Зарубежные электромагнитные реле. Справочник. Вовк П.Ю., 2004г.,382с. ............... 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, тиристоры, диоды + ЗМО от Адо 2. Том 1.{А..М),2005г.,650с....... 
Зарубежные микросхемы транзисторы тиристоры, диоды + ЗМО от Адо 2. Том 2.(М...2),2005г.,682с....... . 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, диоды 0...9. Справочник. Изд.3-е перераб и доп.,2005г.,660с....... 69.00 
Транзисторы. Справочник. Том 1,т.2. Турута Е.Ф.,Нит,2006г.,по 538с..... 
Транзисторы в $МО исполнении, Справочник. т.1, МК-Пресс,2007г.,544с. 
Транзисторы в $МО исполнении. Справочник, т.2 МК-Пресс, 2007г..640с.. . 
Мощные транзисторы для телевизоров и мониторов. Справочник. НиТ, 2005г.,444с 
Микропроцессорное управление телевизорами. Виноградов А.В. НиТ, 144с....... 
Микропроцессорные системы и микроконтроллеры. Учебное пособие. Костров Б.В.,М.:ДЕСС,, 2007г. 3206. ‚69, .00 
Микроконтроллеры для видео- и радиотехники и бытовой аппаратуры. Вып. 18. Справ. М.:Додека, 208 с.. .29.00 
Применение телевизионных микросхем. Т.1,2. Корякин-Черняк С., Спб.: НиТ, 2004г.,318с. + схемы. . ПО 34.00 
Микросхемы для СО-проигрователей. Сервосистемы. Справочник. НИТ, 268С. „ее. льнльнььнн 40.00 
3500 микросхем усилителей мощности низкой частоты и их аналоги. Справочник. Турута Е. 2008г..352с.Ад 75.00 
Микросхемы совраменных зарубежных усилителей низкой частоты .Вып.7,9. Спр. 288 с...... . ПО 29.00 
Цифровые КМОП микросхемы. Партвла О.Н.,К.:НиТ,4006. . .29.00 
Зарубежные микросхемы для управления силовым оборудованием. Вып. . .29.00 


Все отечественные микросхемы. М.:Додека, 2004г.,400с. . .58.00 
Энциклопедия микросхем для аудиоаппаратуры. М.:ДМК,364с. . .40.00 
Измерание, управление и регулирование с помощью АМЯ микроконтроля. В. Трамперт,2006г..208с.+С0 ...49.00 


Измерение, упрааление и регулирование с помощью РС микроконтроллеров. Д, Кохц. МК, 2006г.,302с.+С0 49.00 
Микроконтроллеры АМВ. Вводный курс. Джон Мортон. М.:Додека,2006г.,272с. 
Микроконтроллеры АМВ: от простого к сложному. 2-е изд, доп. Голубцов М.С.,М.:Солон,2006г.,304с.-+Ср, . .47 00 
Микроконтроллеры АМВ семейства Ттуи Медафирмы АТМЕЕ.,М.:Додека, 2005г., 5606... 52.00 


Микроконтроллеры ААМУ7. Семейство [РС2000 компании РНЁрз. Т. Мартин. ‚М.:Додека,2006г.,240с.+С0 ...55.00 
Микроконтроллеры фирмы РНЫР$ семейства х51. Фрунзе А.В.,М.:Скидмен, 2005г. 3365.4 . .49.00 
Микроконтроллеры АМВ в радиолюбитвльской практике. Белов АВ. НиТ,2007г.,346с... . .55.00 


Микроконтроллеры серии 8051: практический подход. Магда Ю. ДМК, 2008г.,228с.......... анна. . 55.00 
Проектирование интеллектуальных датчиков с помощью МегосНр 98Р/С. К/ Хадлстон,МК,2008г. 3206.+С0 58.00 
10 практических устройств на АМВ-микроконтроллерах. Кравченко А.‚Мк-пресс, 2008г.,224с.+СД. .. . 

Создаем устройства на микроконтроллерах. Белов А.В. НиТ,2007г., 3006. ........... зале ь . 
Самейство микроконтроллеров М5РАЗ0. Рекомендации по применению. Компел, 2005..,544с............. 
Самоучитель по микропроцессорной технике. Белов АВ. ‚изд-е 2-е перераб. и доп. 2007г.,250с........... 39.00 
Самоучитель разработчика устройств на микроконтроллерах АМВ. Белов АВ. 2008г.,538с.+С0.. . 

Одноплатные микроконтроллеры. Проектирование и применение. К.: Мк-Пресс,2005г.304с...... 
Полное руководство по РИС микроконтроллерам.Р!С1 8,Р!С10Е, ЧР. А.Кениг. К..МК,2007г.,256с.+С0 . 
Программируемые контроллеры.Стандартные языки и приемы прикладного проектирования М.Солон, 2007г.47.00' 


Программирование на языке С для АМВ и Р/С микроконтроллеров. К.:МК-Пресс,2006г.,400с.+С0.... . .78.00 
Программирование Р/С-микроконтроллеров на РеВазс. Чак Хелибайк, М.:Додека, 2007г. 336с.+СВ . 75.00 
Оптоэлектронные устройства на полупроводниковых излучателях. Мусаев Э.С. М.:РиС,208с....... 37.00 
Силовые полупроводниковые ключи. Семейства, характеристики, применение. м, Додека, 2006г.,364с. . .49.00 


Миниатюрные коаксиальные радиокомпоненты для микроэлектроники СВЧ. К.Джуринский, 2006г. 216с.+ 6059. 00 
Маркировка радиоэлектронных компонентов. Карманный справочник. Нестеренко И.И.,2005 г............. 26.00 


Элементная база для построения цифровых систем упрааления. И. Музылева, М.:Техносфера, 2006г. 144с.. 34.00 
Энциклопедия электронных компонентов. Т.1. Большие интегральные схемы. М.:Макротим,2006г., 246... .64.00 
Ремонт. Блоки питания совраменных телевизоров. (вып. 18} Родин А.В.,М.: Солон, 216с. АД. . .34.00 
Ремонт. Микросхемы для бытовой радиоэлектронной аппаратуры. Вып 69, 164с.^4.. . .34.00 
Ремонт. Микросхемы для современных мониторов. Вын.74,336с. . .53.00 
Ремонт. Практика ремонта сотовых телефонов. Родин А.‚Вып.81,М.:Солон, 2006г. 138с. м...) 58.00 
Ремонт. Строчные трансформаторы современных телевизоров. Аналоги и хар-ки. Вып.78.,2726.АД 58.00 
Ремонт. ЖК телевизоры. (,НОНЕОМТ, ВОЕЗЕМ, Затзипд, ЗНагр,Миек. Вып.94.,2006г.,96с.АД . 

Ремонт. ЖК мониторы 15-18 дюймов. Вып. 95.Тюнин Н.А. ‚2006г. 108с.А4 . 

Ремонт. ОМО-проигрыватели. Устройство и рамонт. Вып. 96, 2007г. 116САД 


Ремонт. 
Ремонт. 
Ремонт. 
Ремонт. 


Современные принтеры. Секреты эксплуатации и ремонта. ‚Вып.97.,2007г.,286с.............. 42.00 
Совраменные копировальные аппараты. Секреты эксплуатации и ремонта. Вып. 98,2007г.,296с.А4 70.00 
Телевизоры ЗОМУ, Более 70 моделей 1998-2005 г.г. выпуска. Вып.99,2007г.,128с.АД . 
Совраменные стиральные машины. Выл.100,Родин.А. 2007г. 136с.А4 


Ремонт. Современные мониторы. (ЖК и ЭЛТ 15-19") Вып.101,М.:Солон,2007г.,152с. Ад ................ 75.00 
Ремонт. Современные холодильники. Вып. 102,М.:Солон, 2008г.,96с.АД 65.00 
Ремонт. Диагностика электр. систем управл. даигателями легковых автомоб. Практ. пособие. Вып 103, 3525.82.00 


Ремонт. «Анатомия стиральных машин». Вып. 104,М.:Солон, 2008г., 120с. АД. 
Ремонт. ЖК и ЭЛТ телевизоры. Регулировка и рамонт. Вып. 105,М.:Солон,2008г., 136.4. . 
Ремонт. Прогр. ремонт сотовых телефонов Заллзипд и Моюгов (более 220 моделей). Вып. 106. 2008г.,164с. .84.00 
Совраменные автосигнализации. Новейшие модели, схемот. ‚настройка. Корякин С.Л.,Нит,2006г.,400с...... 47.00 
Энциклопедия радиолюбителя. Работаем с компьютером. Пестриков В.М.- СПб: НиТ, "2686. се зетееиетааьь 25.00 
Электронная лаборатория на |ВМ РС. т.1. Моделирование элементов аналоговых систем. ‚М.:Солон, 6726... 
Электронная лабор. на ВМ РС.т.2.Модел. элементов телекомм. и цифровых систем. ‚640С. + СО. 


Радиотехнические цепи и сигналы. Каганов В.И.,М.: Телеком, 2004г. 160с........ 25.00 
СО-проипрователи. Схемотехника. Авраменко Ю.Ф. К.:МК-Пресс, 2006г., 352с.+С0 .. 56.00 
300 новых радиоэлектронных схем. Рудольф Ф.Граф и Вильям Шиитс. М.:ДМК, 2007х..250с.. .. .67.00 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов рамонта телевизоров {А....В), Рязанов М.Г. , 8с. .52.00 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секратов ремонта твлевизоров {$5....Э), Рязанов М.Г., 2007г. "2о8с. .51.00 
1001 секрат твлемастера. Энциклопедия секратов рамонта телевизоров. Новые мод. Рязанов М.Г., 2007г. ..50.00 


ГИС - помощник телемастера для ремонта и настройки ТВ. Справочное пособие. Гапличук Л.С. ‚160с..... 
Руководство по цифровому телевидению. Цифр. кодир. и преобраз. сигнала, видеомонтажи пр. М. ДМК... 
Системы цифрового телевидения и радиовещания. Мамаев Н.С.,М.:ГЛ-Телеком, 2006г.,254с........ 
Телевизоры ВАЕМЮОО и ЗАМЗИМС.Серия Телемастер.,К.:НиТ, Безверхний И.Б.,144с.-+схемы. 
Твлевизоры (6. Шасси МС-51В,МС-74А. Серия Телемастер, НиТ, Пьянов Г. ..140с.есхемы етих 
Телевизоры: рамонт, адаптация, модернизация. Изд. 2-е перер. и доп. Саулов А..,С-Пб.:Нит,2005г.,334с.... 
Асинхронные даигатвли в трехфазном и однофазном ражимах. Кисаримов Р.А. 2004г.,128с........ 
Диагностика и поиск неисправн. электрооборудования и цепей упраал. Марк Браун, М.Додека,2007г. . 
Инструкция по применению и испытанию средств защиты, используамых в электроустановках. М.:НЦ, 2006г. 37. :0 
Кабельные изделия. Справочник. Алиев И.И.,М.:Радиософт, 2006г.,224с........ .. .35.00 
Наладка электрооборудования. Справочник. Кисаримов Р.А. М.:Радиософт,2006г,352с. 
Объем и нормы испытаний электрооборудования. М.: НЦ Энас, 2006г..256с......... 
Электрические системы и свти. Учебное пособие. Лыкин АВ. М.:Логос,2007г.,256с. 
Электрические аппараты. Справочник. Алиев А. Радиософт, 2005г, ... 
'Электротехнический справочник.т.1. Алиев И.И. М.:Радиософт,2007г., 
Электротехника с основами электроники. Учебное пособие. Синдеев Ю. г. М Феникс, 2007г.,420с. 
Практическая автоматика. Справочник. Кисаримов Р.А..,М.:Радиософт,2005г., 192с........... 
Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей. 2006г. «Омега», 263. .. 
Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок. 2007г. «Омега», 2135... 
ПТЭ тепловых энергоустановок в вопросах и отавтах для изучения и проверке знаний. НЦ:Энас, 2006. 
Правила технчно! експлуатацй електроустановок споживачв.(1-150кВ). Х.:“Чндустря", 2007р, 272. . 
Правила технмно! експлуатацй теплових установок { мерех. Х.1ндустря,2007р. ‚338с. 
Ремонт электрооборудования. Кисаримов Р.А. М.: Радиософт,2006г., 544с. 
Релейная защита и автоматика систем электроснабжения. Андреев В. А,М.:Вакола, 2007г.,640с . 
Синтез цифровых регулят. систем автоматич. упраал. параметрами теплоэнергетич. обектов.2007г..2645. ..40.00 
Справочник по проектированию электрических сетей. Файбисович Д.Л. „М.:НЦ Энас, 2006г.,352с. . 
Справочник. Система технического обслуж. и ремонта общепромышленного оборудования. 2006г. 
Справочник электрика. Кисаримов Р.А. М.:Радиософт,2007г.,512с............. нь уиньнььь, 
Схемы включения счетчиков электрической энергии. Практическое пособие. М.: НЦ Энас,2005г.,64с....... 25.00 
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Типовая инструкция по эксплуатации линий воздушных электропередачи напряж. 35-800 кВ..200с. 2006г. . .49.00 
Управление злектрохозяйством прадприятия. Производственно-практич. пособие. М.: НЦ Энас,2006г., 160с. 39.00 
Умный дом. Объединение в сеть быт. техники и систем коммуник. в жилищном строит.М.:Техн. "2006г. 288с.59.00 


101 способ хищения электроэнергии. Красник В.В. М.:НЦ Энас, 2006г. 112с....... .42.00 
Краткий справочник домашнего электрика. Изд-е 2-е. С-Пб. НиТ, 2006г, 268 с ..... .35.00 
Дом.электрик и не только... Книга 1.,Книга 2. изд-е 5-е перер. и дополн. Пестриков В.М.,НиТ, 2006г... по 33.00 


Справочник домашнего электрика. Изд-е 5-е дополн. и исправл. Корякин-Черняк С.,СПб:Нит, 2007г. ,400с.. .54.00 
Теоретические основы электротехники. Лоторейчук Е.А.,М.:ИД Форум, 2008..,320с.. .35.00 
Настольная книга домашнего электрика. Люминесцентные лампы. Давиденко Ю.Н., с иТ,220с. .35.00 
Освещение квартиры и дома. Корякин-Черняк С.Л.,НиТ,2005г.,192с.............. зан ньниьнлььь 24.00 
Мобильник изнутри. Устройство и рамонт мобильных телефонов. Гриндин А.,К.:Афон, 2005г. 144с......... 46.00 
Мобильные технологии. Смартфоны и коммуникаторы МОНА. Майкл Юньтао Юань,2007г., 368с. . .49.00 
Цифровая мобильная радиосвязь. Учебное пособие для ВУЗов. Галкин В.А. М.:Гл-Т,2007г.,432с. . . 88.00 
Зарубежные разидентные радиотелефоны. (5ОМУ,ЗАМУО, ВЕЦ.,НТАСН, РОМА пр.),178с.А4+сх........... 20.00 
Абонентские телефонные аппараты, Корякин-Черняк С.Л. Изд, 5-е доп. и перараб.368с.. 29.00 
Электронные телефонные аппараты „Котенко Л.Я. Изд 3-е.перер. и доп.-К:НиТ,2003г.,270с... .29.00 
Антенны. Практика коротковолновика. (Городские, скрытые, спец, малогабаритн.антенны) Григоров .82.00 
Металлоискатели. (металлоискатели на транзисторах и микросхемах). Адаменко М.,2006г.,..... .37.00 
Металлоискатели для любителей и профессионалов. Саулов АЮ.,НиТ,2004г., 2206. .36.00 
Практическое руководство по поиску сокровищ кладов. Артур Баратчук, М.:Гл.Телеком,2007г., 208с. .42.00 


Практическое руководство по поиску сокровищ кладов. Книга 2. Артур Баратчук, М.:Гл., 2007г., 148с. .44.00 
Современные сварочные аппараты своими руками. Володин В.Я.НиТ, 2008г.,296с............... .4300 
500 схем для радиолюбителей. Приемники.Издание 2-е перараб. и дополн. Семьян АП.,2005г.,260с. .30.00 
500 схем для радиолюбитвлей. Источники питания. Семьян А.П. ‚изд. 3-е перараб. и дополн. 2007г.,412с.. .55.00 


500 схем для радиолюбителей. Радиостанции и трансиверы. Семьян АП.,НиТ, 2006г.,264с. .. 
500 схем для радиолюбителей. Электронные датчики. Кашкаров А.П.,НиТ,2007г.,202с. ..... 

500 схем для радиолюбителей. Шпионские штучки и не только. Белолапотков В.Г.,НИТ,2007г.,300с. 
500 схем для радиолюбителей. Дистанционное управление моделями. Днищенко В.А., 2007. ,460с. 
500 схем для радиолюбителей. Усилители мощности любительских радиостанций. , 2008г., 248с.. 

Техническое обслуживание автомобилей зарубежного пр-ва.Кн.1 Туревский И.,М.:Форум, 2007г. "208с .35.00 
Техническое обслужив. автомобилей. Организ. хранения, ТО и рамонта автотранспорта.Кн.2 2007г.,255с....35.00 
Радиостанция своими руками. Шмырав АА., НиТ, 2004г.,1426.+сх.. (зи нева неа ньь а 28.00 


.40.00 
.37.00 
.47.00 
.68.00 
.45.00 


Как превратить ПК в универс. программатор {ПЗУ, ПЛМ, ПЛИС и пристваки для программир.) 2006г.,168с. .25.00 
Как превратить ПК в измеритвльный комплекс. М.: ДМК, 2006г.,168с. . .25.00 
Аудиосистема класса Н!-Ясвоими руками. Советы и секреты. Андрвев Д.А.,НиТ,2006г.,200с . .35.00 
Качественный звук. Сагодня это просто. Сделай сам. Авраменко Ю.Ф. МК. 2007г.,288С................ 31.00 


Ламповый Н-Аусилитвль своими руками. Интересные схемы и полезные советы. Торопкин М.,2005г.,236с.39.00 
Современный тюнер конструируам сами: УКВ стерео+микроконтроллер. Семенов Б.,Солон, 2004г. 3526+СБ 37, 00 


Практическая схемотехникалт.1: 450 полезных схем радиолюбителям. М.:Додека, 2007г.,3606............. 50.00 
Практическая схемотехника.т.4: Контроль и защита источников питания. М.-Додека, 2007. 184с . 39.00 
Практические основы аналоговых и цифровых схем. Д.Каплан.,М.-Техносфера, 2006г. 178с....... 39.00 
Полезные схемы с применением микроконтроллеров и ПЛИС. Вальла О. .М.:Додека, 2006г.,414с.-+С0. 59.00 


Радиолюбительские конструкции на РС-микроконтроллерах. Кн.4 Заец Н..МК, 2008г.,336с.+С .. 
Радиоэлектроника с компьютером и паяльником. Кардашев Г.А.,М.:Гл-Т,2007г.,336с. .. 
Создаем робота-андроида своими руками. Джон Ловин,М.:ДМК, 2007г.,312с........ 
Современная телеметрия. В теории и на практике. Полное руководство. Назаров А.В.,НиТ,2007г.,668с. ...98.00 
Современные радиотехнические конструкции. (терморегуляторы, ист. пит..автосигн. и пр.) М.:Солон,2004г.. .27.00 
Цифровая электроника. К. Бойт,М.:Техносфера,2007г.,4726............... зе ьньььььь 95.00 
Цифровая обработка сигналов в трактах звукового вещания. Учебное пособие. Попов О.Б..Гл-Т, 209 г..344с.85.00 
Конструирование устройств на микроконтроллерах. Бвлов АВ. НИТ, 2005г.,254с. 
Основы цифровой схемотехники. Бабич, МК, 2007г.,480с. 
Основы радиосвязи и телевидения. Учебное пособие. Мамчев Г., 
Основы любительской СР5-навигации. Гончаров И.А. М.:ГЛ-Т. 2007г... аль нььь 
Оптические кабели связи российского производства. Справочник. М.:Эко-Трандз.,288с 
Основы сетевых технологий. Учебное пособие. Жуков И.А.,МК-Пресс, 2007г. 432с. 
Абонентские терминалы и компьютерная телефония . Эко-Трендз,. 236 с 
Комбинированная обработка сигналов в системах радиосвязи. Григорьев В.А. М.:Эко-Трендз,264с........ 45.00 
Компьютерные технологии в телефонии. Иванова Т.И. М.:Эко-Тренз,300с. .. 
Корпоративные сети связи. Иванова Т.И.,М.:Эко-Тренз,284с................ 
Защита информации в телекоммуникационных системах. Конахович Г. 
Импульсные и цифровые устройства. Баранов В.П.,2006г.,114с. 

Монтер связи ствнционного оборудования. Баранов В.П.,2006г., 1665. 


Методы компьютерной обработки сигналов радиосвязи. Степанов АВ. „М:Солон, 2003г. ‚208. 20.00 
Методы цифровой многопроцессорной обработки ансамблей радиосигналов. М.:Солон, 2007г, 5926. 82.00 
Специальный радиомониторинг. Конахович Г.Ф.,2007г., 3845. ....... ета тяня ть тель 59.00 
Технологии измерений первичной сети. (Системы синкронизации, .) М.:Эко-транда.,150с.А4 ....37.00 
Мультисервисные сети и услуги широкополосного доступа. Гургенидзе А. НиТ, 2003г..400с. 30.00 


Настройки В!0$. Дмитриев П.А. изд-е 3-е перераб и исправ.,НиТ, 2007г. 2886. ........ инь 30.00 
1000 и 1 секрет В0$.Полное руководство по «тонкой» настройке и оптимиз. компьютера, НиТ,2007г.368с. 55.00 
1000 и 1 секрет ВЮ$.Полное руков-во по «тонкой» настройке и оптимиз. компьютера. НиТ,2007г.,368с.+С069.00 
223 проблемы с компьютером и их рашение. Резник Ю.,НиТ, 2007г.,2206.......... узи. ъьньльь 32.00 
Англо-русский толковый словарь компьютерных терминов. Изд-е 2-е перараб. и дополн.,НиТ,2008г.,282с . .39.00 
Все о СВ и М0. Запись, копирование, меню дляб\МО, МРЗ, чтение «плохих дисков», караоке и пр. 4606+СО. ‚77.00 
Домашний фото/видеоальбом на ОМО. Богданов М.В.,НиТ,2008г.,160с. ... 25.00 
Железо ПК. Просто о сложном. Чистяков В.Д.,МТ тес, 2007г., 160с. .25.00 
Жвлезо ПК 2008. Соломенчук В., СпБ,БХВ, 2008г. 470 с. .58.00 


Новичок за компьютером. Первое знакомство. Все самое нвобходимое. Пономарав В.В,НИТ,2007г.,256с.. . .28.00 
Персональный компьютер в радиолюбительской практике. Тяпичев Г.А.,К.:МК,2006г.,400с. +60 . .59.00 
Реестр Уйп4омз ХР. Настройки, тркжи, секреты. Настольная книга пользователя. НиТ, 2007г.,188с.. .28.00 
Самоучитель Мегозой Уипаомз ХР. Все об использовании и настройках. Матвеев И.Д.,Нит,2008г.,620с....65.00 


Самоучитель МИпаомз Ма. Настольная книга пользователя. Колосков П.В. 2007г.,364с.................. 52.00 


Толстый самоучитель работы на компьютера. Изд-е 3-е перар. и доп.‚Антоненко М.В. Нит,2007.,560с.....54.00 
Установка, обновление,настройка и восстаноаление Мйпаомз ХР. Ковтанкж Ю.С. МК, 2007г. 304 с.... .28.00 
Установка, переустановка и базовая настройка УИпдомз ХРАМпЧомз Меа. Минеева Н.,НиТ, 2007г. 160. .24.00 
Меогозой Уйпаомз ХР. Популярный самоучитель. Колосков П.В.,НиТ‚изд-е 2-е перераб. и дополн. 364с.....38.00 


.24.00 
.30.00 
.27.00 
.27.00 
.27.00 
.42.00 
100.00 
.25.00 


Уйпаом$ ХР. Краткое руководство. Лучший выбор для начинающих. Кузнецов Н.А.,НиТ.,252с....... 
УИпаомз Аа. Установка, настройка, использование. Просто о сложном. Кузнецов Н.А. НиТ,2007г.,234с. 
Ассезз 2007 без воды. Все что нужно для уверенной работы. Голышева А. НиТ, 2008г.,192с. .. 
Мга 2007 без воды. Все,что нужно для уверенной работы. Голышева А.‚Нит, 2008г. 192с.. . 
Ехсе! 2007 без воды. Все,что нужно для уверенной работы. Голышева А.,НиТ, 2008г.,192с... 
СогеВАМ/ 12на примерах. Ковтанюк Ю.С.,Мк-Пресс,2005г.,416с........... зу ченньь а 
Шпих-сервер своими руками (+диск с Редога ИмеСО). Полное руководство. НиТ.,2008г..6206.+С6. 
№ го Витипу ВОМ 7. Записываем СО и ОМО. Просто о сложном. ‚Воробьев П.к.,Нит, 2007г.,166с. .. 
С++ Мастер-класс. 85 нетравиальных проектов, решений и задач. Мозговой М.В. Нит,2007г.,268с. .55.00 
Компьютерное делопроизводство и работа с офисной техникой. Учебный курс. Коэлов Н.В.,2007г.,300с. ..40.00 
Правильно оформляем документы на ПК.(книга + СБ с готовыми шаблонами и ‘образцами доку. }., 2007. 49.00 
Правильно оформляем реферат, курсовую, диплом на компьютере. Круглов П.П. 2006г., 160с.. ..28.00 
Современные микропроцессоры. Корнеев В.,СПб:БХВ, изд-е 3-е перераб. и дополн.,440с............... 35.00 
Обработка сигналов. Первое знакомство. Юкио Сато. М. 
Контрольно-измерит. аппаратура. Паяльное оборудование. Промышленные компьютеры. Каталоги 2007г.по 15.00 


История Укреины. Учебное издание. Радченко Л.А.,Семененко В.И. К.:Радиоаматор,520с................ 25.00 
Компакт-диски 

СО-В «РАДИОАМАТОР за 14 лет» "РА”-1999-2006г.г.+"Эл"-2000-2006г.г+РК-+-РП+К. {270 номеров + 3 книги)40.00 

СО-В «Мастер КИТ. Электронные наборы,блоки и модули» Поисковый каталог 2008г................... 25.00 


СО-В «Радиоаматор + Электрик + Радиокомпоненты» 2007Г.......... зу. чьнььь 
[\МО-Н «ВаФоата!ег-+РгаКспавекгопка+Копегикст! аекгопка» 2003-2006г. . 
Журналы {минимальная сумма одного заказа по журналам - 10 гривен) 

“Радюаматор”" №3,6,10 за Э4г., №7-96г., №4-97г., №5-Э9г. №2,11-2000 г.,№10 за 2001г. №7,9,11-2002г. .. 


по 5.00 
"Радюаматор” №2 3 4,5,6,7,9,12-2003г. №2,4,5.6,7,8,9,10,11,12-2004г. с№е1по№12 -2005г. с№1по№12 -2006г.. по 7.00 


“Радюаматор" №1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 2007г., №1,2,3 за 2008г........... уз зеьакеььнььнь. по 10.00 
“Электрик” №8,11 за 2000г. №3-12 2001г. №2,4,9 2002г.,№7,9,10 2003г. №4,7,9,10,11 2004г. №1,4.6 2005г.по 6.00 
“Электрик” № 1-2, 3-4,5-6,7-8,9-10,11-12 за 2006г. №1,2,3,4,5,6 за 2007г. №1,2 за 2008г. . ... ПО 12.00 
«Блокнот «Радиоаматора» журнал №2,4,10,11 за 2004г., №3,7-8,9-10 за 2005г....... по 5.00 
“Радиокомпоненты“ №4 за 2002г. №1-4 за 2003г. №1-4 за 2004г. №1-6 за 2005 . по 8.00 
«Радиокомпоненты» №1,2,3,4,5,6 за 2006г. №1,2,3,4,5,6 за 2007г.,№1,2 за 2008г........ нь. . по 10.00 


Если Вас заинтвресавало какое-либа из перечисленных изданий, та Вам необходима 
афармить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем отделении связи.Перевад 
отправлять по адресу: Моторнаму Валерию Владимировичу, а/я 53,Киев-110,03110. В отрыв- 
ном талоне бланка почтовога перевода четка укажите свай абратный адрес и название 
заказываемой Вами книги. 


Цены при наличии литературы действительны до 03.05.2008. Срок получения заказа по почте 2—4 недели с момента оплаты 
По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т./ф. 573-25-82, етай:ма@зеа.сот.иа. мммм.га- руб йзВ.сот.иа 


Украина, Киев 
22-24 октября 2008 


“ 


№ 


па комийках пальйей 


Х! международная специализированная 
выставка электронных компонентов и комплектующих 
«Мир электроники 2008» 


Титульный спонсор выставки Генеральный информационный партнер 


ЭЛЕКТРОННЫЕ 


КОМПОНЕНТЫ 


Генеральный 

информационный Информационная поддержка: 

спонсор “Датчики и системы” “Компоненты и технологии“ 

"РАДИОЛЮБИТЕЛЬ" “РАДИОХОББИ“ 
ИД “Электроника” “Электроника: НТБ” 


——————==5ч_ | 
Издательство Радюаматор -- 
и ОН ЬТ 


И <ь И» ехроЁ ес 


ЕХРО 


Тел/факс: +38 (044) 449-94-76 

+38 (044) 443-73-50 Тел.: ++49 (0)30 22 90 80 -0 г 

+38 (044) 400-20-67 Факс: ++49 (0)30 22 90 80 -59 Выставочный центр 
е-тай: тю@ргезю.Юем.иа е-тай: тю@ехроесотьв.де КиевЭкспоПлаза 
ммм .рге${о.Кеу.иа ммим.ехроесотбН .ае Киев, ул. Салютная, 2-Б 


индексы: 74435, 01567, 08045, 08046 


ЦИФРОВЫЕ ЗАПОМИНАЮЩИЕ 
ОСЦИЛЛОГРАФЫ 


ОО! 


Цифровой осциллограф с функциями Полоса пропускания: 25 МГц (НО$1022М), 60 МГц (НО$2062М) 


мультиметра Количество каналов: 2 (осциллографические) + входы мультиметра 
Специализированное программное Частота дискретизации: до 250 МВ/с 

обеспечение для документирования Объем памяти: 6000 точек 

результатов измерений Автономная работа: до б-ти часов 

Многофункциональная система Цветной дисплей высокого разрешения 

синхронизации Возможность сохранения/вызова настроек и осциллограмм 


У$В-порт для связи с компьютером 


Автоматические и курсорные 
измерения 


Украина, 02093, г.Киев, ул. ЗЕЕ 3-: -а. * __ 
тел./факс (044) 565- -6784 тел. (044) 539-3038 — млмм.огасш.Юеу.иа то@огаси.Юеу.иа 


